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OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU

ZGODNIE Z ART. 34 UST. 3D PKT 3USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy w zakresie branzy sanitarnej pn.:

~-Budowa zespotu budynkow uktadu kogeneracji w obudowie kontenerowej wraz

z infrastrukturg towarzyszaca i przynaleznym zagospodarowaniem terenu”

Nazwa jednostki ewidencyjnej: 100702_4 Drzewica
Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0001 Drzewica - miasto

Numer dziatki ewidencyjnej: cze$¢ dz. nr 595

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej (art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane i jest
kompletny pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzy¢.

Zespot Tytut, imiei Numer ewidencyjny uprawnien Zakres Podpis i data

branzowy nazwisko budowlanych i specjalnos¢ opracowania |opracowania

WKP/0413/PWOS/16

. uprawnienia budowlane do projektowania i
mgrinz.
Projektant 9 kierowania robotami budowlanymi bez Instalacje

Jacek Hatas ograniczer w specjalnosci instalacyjnejw | sanitarne
zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych 01.02.2025

WKP/0145/PO0S/23

i magrinz. uprawnienia budowlane do projektowania i
Projektant g X o inode instalacvinet Instalacje
sprawdzajacy  |Joanna Swiqtek ez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej sanitarne
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych 01.02.2025
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A.CZESC OPISOWA

1. Informacje wstepne

1.1 Dane ewidencyjne

¢ Nazwa inwestycji:

Budowa zespotu budynkéw uktadu kogeneracji w obudowie kontenerowej

wraz z infrastrukturg towarzyszacg i przynaleznym zagospodarowaniem terenu.

e Adres Inwestycji:

Miejscowosc¢ i ulica: Drzewica, ul. Stawowa
Nazwa jednostki ewidencyjnej: 100702_4 Drzewica
Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0001 Drzewica - miasto
Numer dziatki ewidencyjnej: czes¢ dz. nr 595
e Inwestor:
Celsium Sp. zo. o.
ul. 11 Listopada 7
26-110 Skarzysko-Kamienna

1.2 Podstawa opracowania

NINIEJSZY PROJEKT NALEZY ROZPATRYWAC £ ACZNIE Z PROJEKTEM BEDACYM
ZALACZNIKIEM DO POZWOLENIA NA BUDOWE. OPRACOWANIA TE STANOWIA
INTEGRALNA CAtOSC OPISOWA,

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy, pod nadzorem

0s0b uprawnionych, zgodnie ze sztuka budowlang, ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét budowlanych”, niniejsza dokumentacja oraz przepisami BHP.

Stosowane materiaty winny posiadaé atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do

stosowania w budownictwie na terenie Polski. Wszelkie zmiany projektowe i

materiatowe winny by¢ uzgodnione z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

Niniejszy projekt elektryczny i nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostatymi projektami

branzowym.
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Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem Celsium oraz

nastepujgce materiaty techniczne:

e Pismo inwestora o posiadaniu umoéw z gestorami sieci i mediéw,
zapewniajacych obstuge nowoprojektowanego obiektu;

e Projekt architektoniczno-konstrukcyjny;

e Pozwolenie na budowe nr 41/2025 wydanego przez Starostwo
Powiatowe w Opocznie;

e Mapa do celéw projektowych;

e Ustalenia z inwestorem.

Normy i podstawy prawne

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tj. Dz. U. 2022r., poz. 1225) wraz z pOzniejszymi zmianami i
nowelizacjg z 2024r.

e Ustawa z dnia 28 czerwca 2015 r., Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2017 r. poz.
1332).

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (tj. Dz. U 2017r. Poz. 1073).

e Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 20 grudnia 2021r., w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 2021, poz. 2454.

e Rozporzadzenie Min. Infrastruktury, z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. 2003 Nr 47, poz.401).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku, w sprawie ochrony przeciwpozarowej
(tekst jednolity Dz. U. 1991 Nr 81, poz. 351) z p6zniejszymi zmianami z 2024
roku).

¢ ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji” Wyd. COBRTI INSTAL.
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e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”. Wyd. Arkady.
¢ Normy branzowe w zakresie swojego obowigzywania.

e Ustawa Prawo energetyczne, w zakresie swojego obowigzywania.

Uwagi ogdélne
Wszelkie zmiany w projekcie wymagajg pisemnej zgody jego autorow.

Dokonywanie na etapie wykonawczym samowolnych odstepstw od rozwigzan
opisanych w niniejszym opracowaniu moze spowodowacé zdjecie z projektanta

odpowiedzialno$ci za prawidtowg prace instalacji.

W przypadku zmiany urzadzen moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania

dokumentacji zamiennej.

Wszelkie zmiany w projekcie budowlanym wymagajg opinii autora projektu o
ich wadze w zakresie oddziatywania na wykonane instalacje.

1.3 Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy jest rozwinieciem opracowania projektu
budowlanego, opracowanego w grudniu 2024 r., ktéry uzyskat prawomocne
pozwolenie na budowe w dniu 24.01.2025r. 0 numerze 41/2025 wydane przez

Starostwo Powiatowe w Opocznie.

Przedmiot opracowania niniejszego projektu wykonawczego instalacji
sanitarnych i technologicznych stanowi:

e Terenowa instalacja kanalizacji technologicznej

¢ Wewnetrzna instalacja kanalizacji technologicznej
e Terenowa instalacja cieplna

e Wewnetrzna instalacja cieplna

e Terenowa instalacja gazu

¢ Instalacja wentylacji

e Klimatyzacja

Dokument stanowi wtasno$¢ firmy RIKTNING GROUP - rozpowszechnianie i reprodukcja tego dokumentu, wykorzystywanie niezgodnie z umowg
i przez osoby nieuprawnione jest zabronione bez autoryzowanej zgody projektanta. Wszelkie prawa do tego dokumentu sg zastrzezone.



F

. . . o . - RIKTNING GROUP
trzecli wymiar inzynieril

Instalacje projektuje sie na potrzeby elektrocieptowni kogeneracyjnej w
nowoprojektowanym budynku kontenerowym, zlokalizowanym na terenie

dzierzawionym przez Inwestora Celsium Sp. z 0.0.

Inwestycja bedzie zlokalizowana na wydzielonej czesci dziatki nr 595 w
Drzewicy przy ul. Stawowej.

Celem inwestycji jest wyprodukowanie energii:
e cieplnej na potrzeby sieci miejskiej

Nowoprojektowany uktad moze wspdtpracowaé z istniejacg instalacja
szeregowo oraz rownolegle.

1.4 Przedmiot inwestycji

Tematem niniejszego opracowania, zgodnie z umowa, jest posadowienie
agregatu kogeneracyjnego i urzadzen peryferyjnych w obudowach kontenerowych na
ptytach fundamentowych mieszczacych urzadzenia skojarzonego wytworzenia
energii elektrycznej i cieplnej w procesie wysokosprawnej kogeneracji gazowej oraz
obiektu kontenerowej stacji transformatorowej, wraz z przynaleznym
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszacg, w tym terenowg i
wewnetrzng instalacje gazowg w ramach inwestycji ,,Budowa zespotu budynkéw
uktadu kogeneracji w obudowie kontenerowej wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszaca i przynaleznym zagospodarowaniem terenu przy ul. Stawowej, czes$é
dziatki ewid. nr 595 w Drzewicy”.

Uktad kogeneracyjny, uklad pompowni oraz kontenerowa trafostacja w
obudowach kontenerowych zostang dostarczone na teren inwestycji jako produkty
gotowe i posadowione zostang na fundamentach w postaci ptyt zelbetowych.

Obiekty w catosci sg przeznaczone nacele technologiczne i klasyfikuje sie je jako strefe
PM ponizej 500 MJ/m2.

Kategoria obiektu budowlanego: XVIII.

Catos¢ zadania inwestycyjnego realizowana bedzie w jednym etapie.

Zakres inwestycji zostat przedstawiony na rysunku PW-PZT-01.
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Wszystkie instalacje beda zlokalizowane w nowoprojektowanych obiektach
technicznych. Instalacje zewnetrzne sanitarne i technologiczne beda taczy¢ nowy
obiekt z opracowywanymi wg osobnych opracowan projektéw przytgczy poza granicag
dziatki.

2. Charakterystyka dziatania uktadu

Uktad skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieptej wody,
zabudowany zostanie w budynku w obudowie kontenerowej. Do ukitadu zostanie
dostarczony gaz ziemny typu E w ilo$ci 73 m®/h z przytacza sieci gazowej poza granicg
dziatki (wg odrebnego opracowania).

Uktad wyprodukuje nastepujgce rodzaje medidw i energii:

e wode ciepta technologiczng z chtodzenia silnika w parametrze 90/70°C,
370 kW, dostarczang siecig preizolowang do granicy dziatki, a potem, wg
osobnego opracowania do istniejgcej sieci cieplnej,

e energie elektryczng w ilosci 0,260 MWe.

Obiekt nalezy uzbroi¢ réwniez w kanalizacje technologiczng, zakonczong
studnig bezodptywowa. W studni nalezy umiesci¢ czujnik poziomu cieczy,
informujacego o koniecznosci oprdéznienia zbiornika. Studnia bedzie odbieraé

nieczystos$ci z agregatu kogeneracji w formie kondensatu oraz z kontenera pompowni.

Uktad spalinowy wraz z ttumikiem bedzie umieszczony na kontenerze ukfadu
kogeneraciji.

Monitorowanie i sterowanie pracg projektowanej elektrocieptowni musi
odbywac sie lokalnie oraz zdalnie z pom. sterowni zlokalizowanej w pomieszczeniu
pompowni. Uklad w swej normalnej pracy zapewnia catkowitg automatyczng
kontrole, sterowania i nadzoru oraz bezobstugowg prace wszystkich urzadzen
wchodzacych w skiad gazowego zespotu pradotwérczego. Po rozbudowie gazowego
zespotu pradotwoérczego o kogeneracyjny modut odzysku ciepta, wspomniany ukiad
kontroli, sterowania i nadzoru zarzadza i steruje takze wszystkimi urzadzeniami

(elektrozaworami, pompami itd.) modutu odzysku ciepta. Uktad ten pozwala na
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odczyt wszystkich parametrOw pracujgcego gazowego kogeneracyjnego zespotu
pradotwdrczego, ich transmisje do centrum serwisowego wykonawcy i podglad do
Inwestora. Do tego zadania bedzie przeznaczony system SCADA opisany w czesci
AKPIA. Uktad sterowania umozliwia prace w synchronizacji z siecia.

2.1. Projektowane uktady kontenerowe

Gazowy Zespo6t Pradotworczy (agregat kogeneracyjny) sktada sie z jednego silnika o
mocy elektrycznej 260 kW, o predkosci 1500 obr./min.. Pradnica : bez-szczotkowa,
samowzbudna, z wysoka zdolnoscig zwarciowg, wysokosprawna , z automatycznym
elektronicznym regulatorem napiecia. Typ LSA 46.3 L11 lub inny réwnowazny.
Napiecie zasilania 400V, 50Hz. Oprocz tego GZP bedzie posiada¢ modut odzysku

ciepta wraz z systemem detekcji w budynku kontenerowym.

Uk#tad bedzie sterowany automatycznie poprzez kontrole sterowania i nadzoru

bezobstugowego, wraz z synchronizacjg z siecig elektroenergetyczna.

Gaz ziemny typu E o wartosci opatowej 34,43MJ/Nm3. Obcigzenia
% 100

Moc elektryczna znamionowa kWe 260

Maoc cieplna znamionowa kw 370

Sprawnosc¢ cieplna % 54,00

Sprawnosc¢ elektryczna- min. % 38,00

Regulacja mocy w zakresie: % 50-100

Zuzycie paliwa m3/h 73
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Pradnica Leroy Somer : LSA 46.3 .11/ 4P

Silnik:

Silnik gazowy, typ: MG 275 G5V
NX 88

Predkos¢ obrotowa [obr/min]: 1500

Pradnica:

regulatorem napiecia

Synchroniczna, samowzbudna, bez szczotkowa z automatycznym, elektronicznym

siecig elektroenergetyczng

Napiecie [V]: 400
Czestotliwos¢ [Hz]: 50
Predkos¢ obrotowa [obr/min]: 1500
Pozostate wyposazenie:

Wytgcznik gtéwny 3 polowy zespotu ze wszystkimi zabezpieczeniami i z TAK
uktadem napedowym

Uktad automatycznej kontroli, sterowania i nadzoru zapewniajacy
automatyczng i bezobstugowg prace zespotu wraz z synchronizacjg z | TAK

Uktad zapewnia automatyczng kontrole, sterowanie i

nadzoér oraz

bezobstugowg prace wszystkich urzadzen wchodzacych w skiad gazowego zespotu

pradotwdrczego. Po rozbudowie gazowego zespotu pradotwdrczego o kogeneracyjny

modut odzysku ciepta, wspomniany uktad kontroli, sterowania i nadzoru zarzadza i

steruje takze wszystkimi urzadzeniami (elektrozaworami, pompami itd.) modutu

odzysku ciepta. Uklad ten pozwala na odczyt wszystkich parametrow pracujgcego

gazowego kogeneracyjnego zespotu pragdotworczego, ich transmisje do centrum

serwisowego wykonawcy i podglad do Inwestora.
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W okresie letnim woda powrotna z sieci trafia na wymienniki posredniczace z
temperaturg maksymalng 41-42°C i jest podgrzewananawymienniku do temperatury
sieciowej 68-78 °C a nastepnie kierowania przez obieg letni zaworem odcinajgcym do
zasilania sieci.. W tym czasie uktad zimowy i kottownia szczytowa zostajg zamkniete.
W okresie letnim uktad bedzie niezalezny, zapewniajacy ciepto, obieg i stabilizacje w
sieci miejskiej. Jest to tzw. uktad rownolegtej wspbtpracy z siecia.

W okresie zimowym oczekiwane temperatury pracy sieci to 135/75°C w
zwigzku z tym zawor obiegu letniego GUK zostaje zamkniety a otwarty zostaje zawor
umozliwiajgcy prace szeregowg z siecig i istniejgca kottownig szczytowg. Wtedy

nastepuje przejscie w system pracy zimowej.

Kontenerowy uktad kogeneracyjny projektuje sie z wyniesionymi na dach
chtodnicami LT i HT. Miejsce posadowienia chtodnicy umozliwia swobodne
odprowadzanie przez nig ciepta do otoczenia i by¢ zgodne z wytycznymi budowlanymi
i Srodowiskowymi obiektu.

W przypadku braku mozliwosci odbioru ciepta do sieci, ciepto kierowane jest
do chtodnicy HT. Uktad umozliwia produkcje energii elektrycznej rowniez w sytuacji
catkowitego braku odbioru ciepta poprzez czeSciowe magazynowanie ciepta oraz
awaryjne zrzucanie nadmiaru 100 % ciepta na chtodnicach.

Drugim obiegiem chtodniczym jest glikol odprowadzajacy ciepto z intercoolera
— obieg ten nazwany jest obiegiem LT. Ciepto z ukladu LT odprowadzane zostaje do
chtodnicy LT lub zagospodarowane do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, w
przypadku braku odbioru ciepta z uktadu LT, jest ono kierowane bezposrednio na
chtodnice LT.

Zabudowa kontenerowa wyposazona jest w:

+ ukiad wentylacji wnetrza, pracujagcy z wydajnoscig automatycznie
dostosowywang do temperatury wewnatrz zabudowy kontenerowej;

* czerpnie i wyrzutnie powietrza;

« ekonomizer;

e silnik;
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» przytacza kotnierzowe chtodnic i zewnetrznego obiegu cieptowniczego;

+ kompletna instalacje wydechowa wraz z ttumikiem i konstrukcjg wsporcza,;

+ wszelkie przejscia, przepusty dla instalacji elektrycznych i cieptowniczych;

* wewnetrzng instalacje elektryczng (potrzeb wiasnych);

* przytacze do instalacji gazu;

» skrzydta drzwiowe zapewniajgce swobodny dostep do poszczegdlnych
elementoéw urzadzen — zamykane na klucz;

Modut odzysku ciepta:

Modut odzysku ciepta, po zastosowaniu ktérego, gazowy zespét pradotworczy
staje sie elektrocieptownig gazowa, skiada sie z nastepujgcych podstawowych
elementow:

- wymiennik ptytowy -wodny roztwor glikolu 40% — stuzacy do odzysku ciepta
z bloku silnika,

- kompletny zestaw czujnikéw, zawordéw, pomp i stelazy do ich mocowania z
pozostatg niezbedng armatura.

Podstawowe parametry:

Nominalna moc cieptownicza [kW{] 370

Temperatura wody nawejsciu do modutu z obiegu zewnetrznego [oC] | 70

Temperatura wody nawyjsciu z modutu do obiegu zewnetrznego [oC] | 90

Srednica/ rodzaj przytaczy DN 65

Glikol 40% po wyjsciu z bloku silnika kierowany jest wymiennik woda / glikol
—skad kierowany jest parametr po stronie wtérnej na sie¢ cieplng. W uktadzie znajduje
sie awaryjna chtodnica HT, ktéra zatacza sie automatycznie w przypadku, gdy glikol
powracajacy z wymiennika przekracza temperature wymagang dla bezpiecznej pracy

silnika — regulowang automatycznie przez zabezpieczenia silnika.
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Z uktadu odzysku ciepta z silnika oraz z wymiennika spalinowego na sie¢
podawana jest moc cieplna w ilosci 370 kWt ( tolerancja +5%) za po$rednictwem
wbudowanego wymiennika.

3. Wentylacja i ogrzewanie

W zakresie wentylacji pomieszczen, przewiduje sie wentylacje:

e mechaniczng w budynku w obudowie kontenerowej dla ukiadu
kogeneracyjnego;

¢ mechaniczng w budynku w obudowie kontenerowej trafostacji;

e grawitacyjna w budynku w obudowie kontenerowej pompowni.

Zatozenia:

e wentylacja w pomieszczeniach technicznych stuzy gtéwnie usuwaniu cieptego
powietrza z otoczenia urzgdzen technicznych oraz wentylacji ogolnej;

e W pomieszczeniach kogeneracji wentylacja nawiewna zapewnia takze
powietrze do spalania;

e obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego latem (powietrze czerpane
z zewnatrz) te, L = +35°C = temperatura nawiewu latem: tN, L = +35 °C,

e obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego (powietrze wywiewane z
pomieszczenia kogeneracji) ti, wyw, = +40°C,

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego latem (powietrze czerpane z
zewnatrz):

e tz,L=+35°C =temperatura nawiewu latem: tN,L = +35 °C

Wqg Il strefy klimatycznej temperatura dla Drzewicy wynosi 30 °C latem przy
wilgotnosci wzglednej 45 %. Jednakze patrzac na dane z okresu letniego za rok 2023,

przyjmuje sie dla bezpieczeristwa temperature 35 °C jako zewnetrzna.
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Dane meteorologiczne dla miejscowosci Drzewica w roku 2024:

Drzewica meteoblue ©
51.45°N, 20.48°E (161 m n.p.m.)
Model: NEMSGLOBAL, 2024-01-01 / 2025-01-01 (367 dni)
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3.1Wentylacja budynku kogeneracji

Wentylacja w pomieszczeniu maszynowni kogeneracyjnej bedzie petni¢ nastepujgce
funkcje:

e doprowadza¢ Swieze powietrze poprzez zewnetrzng czerpnie powietrza z
przepustnicg sterowang elektrycznie, zesp6t nawiewny z komorg mieszania,
kulisy akustyczne i filtry, w ilosci zapewniajacej zapewnienie potrzeb na
spalanie paliwa gazowego w silnikach i wentylacje;

e odprowadzi¢ ogrzane powietrze zyskami ciepta od silnika, rozdzielni niskiego
napiecia, pomp obiegowych oraz innych urzadzen, poprzez wentylatory osiowe
i wyrzutnie dachowe z podstawami i ttumikami;

e zapewni¢ wentylacje awaryjng w przypadku przekroczenia granicznych

wartosci stezenia gazu w pomieszczeniu.
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Wywiew odbywa sie poprzez kanat prostokatny, ktéry projektuje sie na dachu
budynku kontenerowego. Kanat nawiewny z wentylatorem znajduje sie obok kanatu
wywiewnego. Projektowane kanaty zwrécone sg w dwie rézne strony.

W kanatach za zespotem nawiewnym oraz przed wyrzutniami powietrza z
komory jednostki kogeneracyjnej, projektuje sie ttumik akustyczny kulisowy z

owiewkami zmniejszajgcymi opory przeptywu.

Kanaly wywiewne i nawiewne stanowig kompletng dostawe z kontenerem i
jednostkg kogeneracji.

3.2Wentylacja w budynku trafostacji

W budynku trafostacji projektuje sie wentylacje mechaniczna.

W celu dokonania obliczern i doboréw elementéw oraz urzadzen wentylacji
postugujemy sie wzorem:

Pomieszczenie 3.1

Do obliczenia ilosci powietrza zastosowano ponizszy wzor:
V =Qx 3600/cp xrx Dt

V=0,5 x 3600/(1,005 x 1,146 x (40-35)) = 312,57 m?/h
Gdzie:

-V - strumien powietrza wentylacyjnego, [m3/h]

- Q - wewnetrzne zyski ciepta, ktére nalezy usunaé powietrzem wentylacyjnym, [KW]
- cp - ciepto whasciwe powietrza: 1,005 [kJ/kg*K]

- I - gesto$¢ powietrza w temperaturze 35°C: 1,146 [kg/m?]

- Dt - r6znica temperatur pomiedzy powietrzem wywiewanym, nawiewanym
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Dobrano wentylator dachowy firmy Systemair typu DVC 315E-S EC.

Charakterystyka

Pa
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Dane techniczne

Dane nominalne

Napigcie (nominalne)
Czestotliwosé
Zasilanie

Moc pobierana (P1)
Moc wejsciowa kW
Prad pobierany
Predko$¢ obrotowa

Przeplyw powietrza

Maks. temp. przettaczanego powietrza

Maks. temp. przettaczanego powietrza przy regulacji obrotéw wentylatora

Stopien ochrony / Klasyfikacja

230 V
50;60 Hz
1~
174 W
0,174 kW
137 A
1818 rpm

maks. 2400 m%h

maks. 60 C

60 °C

Stopien ochrony, silnik

Klasa izolacji

Zgodnos¢ danych z ErP

IP54

Zgodnos¢ z ErP

Wymiary i masa

ErP 2018

Masa

Inne

10,8 kg

Typ silnika

Dane hydrauliczne

EC

Wymagany przeptyw powietrza
Wymagane ciénienie statyczne

Przeptyw powietrza w punkcie
pracy

Ciénienie statyczne w punkcie
pracy

Gestos¢ powietrza
Moc
Predko$¢ obrotowa
Prad
SFP
Napigcie sterujace

Napigcie zasilania

360 m%h
50 Pa

360 m¥h

50 Pa

1,204 kg/m?
16,0 W

609 rpm
0,13A

0,160 kW/m¥/s
34V

230V
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Nawiew powietrza do pomieszczenia odbywa sie przez kratke w drzwiach.
Dobrano kratke typu NOVA-RF-500x200-AN firmy Systemair o wymiarach
500x200mm bez ramki montazowe;.
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Parametr Wartos¢
Przeplyw powietrza 396 m’/h
Predko$¢ nominalna 1,10 m/s
Spadek cisnienia 64 Pa
Poziom mocy akustycznej emitowanej do pomieszczenia 44 dB
Poziom mocy akustycznej emitowanej do pomieszczenia (filtr A) 34 dB(A)

Pomieszczenie 3.2
Do obliczenia ilosci powietrza zastosowano ponizszy wzor:
V =Qx 3600/cp xrx Dt

V=5 x 3600/(1,005 x 1,146 x (40-35)) =3125,73 m*/h
Gdzie:

-V - strumien powietrza wentylacyjnego, [m®/h]

- Q - wewnetrzne zyski ciepta, ktére nalezy usunaé powietrzem wentylacyjnym, [KW]
- cp - ciepto whasciwe powietrza: 1,005 [kJ/kg*K]

- r - gestos¢ powietrza w temperaturze 35°C: 1,146 [kg/m?]

- Dt - r6znica temperatur pomiedzy powietrzem wywiewanym, nawiewanym
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Dobrano wentylator dachowy typu DVCI 450E-SK EC firmy Systemair.

Dane techniczne

Dane nominalne

Napigcie (nominalne) 230 V
Czestotliwos¢ 60;50 Hz
Zasilanie 1~

Moc pobierana (P1) 752 W
Moc wejsciowa kW 0,752 kW
Prad pobierany 321 A
Predkos¢ obrotowa 1415 rpm
Przeplyw powietrza maks. 6 154 mh
Maks. temp. przettaczanego powietrza maks. 60 C
Maks. temp. przettaczanego powietrza przy regulaciji obrotéw wentylatora 60 °C
Stopien ochrony / Klasyfikacja

Stopien ochrony, silnik IP55

Klasa izolacji F
Zgodnos¢ danych z ErP

Zgodnos$¢ z ErP ErP 2018
Wymiary i masa

Masa 40 kg
Inne

Typ silnika EC
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Charakterystyka
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Dane hydrauliczne

2800

3595,00

3200

3600

4000

4400

4800

5200

5600 6000

m¥h

Wymagany przeptyw powietrza
Wymagane ciénienie statyczne

Przeptyw powietrza w punkcie
pracy

Cisnienie statyczne w punkcie
pracy

Gestos¢ powietrza
Moc
Predko$c¢ obrotowa
Prad
SFP
Napigcie sterujace

Napigcie zasilania

3595 m¥h
50 Pa

3595 m¥h

50 Pa

1,204 kg/m?
2038 W

911 rpm
092A

0,204 kW/m?¥/s
57V

230V

Nawiew powietrza do pomieszczenia odbywa sie przez kratki w drzwiach.
Dobrano 4 kratki typu NOVA-RF-600x400-AN firmy Systemair o wymiarach

600x400mm bez ramki montazowej.

Dokument stanowi wtasnos$¢ firmy RIKTNING GROUP - rozpowszechnianie i reprodukcja tego dokumentu, wykorzystywanie niezgodnie z umowag
i przez osoby nieuprawnione jest zabronione bez autoryzowanej zgody projektanta. Wszelkie prawa do tego dokumentu sg zastrzezone.



F

. . . o . - RIKTNING GROUP
trzecli wymiar inzynieril

Parametr Wartos¢

Przeptyw powietrza 990 m?/h
Predko$¢ nominalna 1,15 m/s
Spadek cisnienia 55 Pa
Poziom mocy akustycznej emitowanej do pomieszczenia 45 dB
Poziom mocy akustycznej emitowanej do pomieszczenia (filtr A) 35 dB(A)

3.3 Wentylacja w budynku pompowni

W budynku pompowni projektuje sie wentylacje grawitacyjna.
Do obliczenia iloSci powietrza zastosowano ponizszy wzor:
V =Q x3600/cp xrxDt

V=5 x3600/(1,005 x 1,146 x (40-35)) =3125,73 m*/h
Gdzie:

-V - strumien powietrza wentylacyjnego, [m3/h]

- Q - wewnetrzne zyski ciepta, ktére nalezy usunaé powietrzem wentylacyjnym, [KW]
- cp - ciepto whasciwe powietrza: 1,005 [ki/kg*K]

- r - gesto$¢ powietrza w temperaturze 35°C: 1,146 [kg/m?]

- Dt - r6znica temperatur pomiedzy powietrzem wywiewanym, nawiewanym

Na dachu w celu wywiewu powietrza dobrano wywietrzak grawitacyjny o
$rednicy «500mm typu WD-B firmy Alnor. Wywietrzak grawitacyjny cylindryczny
pod wpltywem wiatru stwarzaja roznice cisnienn powodujgca wyptyw powietrza z
przewoddéw wentylacyjnych lub bezposrednio z pomieszczeri. Montowane sg na
podstawach dachowych lub przewodach wentylacyjnych. Wywietrzaki zapewniajg
catkowicie skuteczng ochrone przed nawiewem powietrza zewnetrznego do kanatu
oraz przedostawaniem sie wody deszczowej lub $niegu. Wywietrzak grawitacyjny
wspomaga grawitacyjny odptyw powietrza z pomieszczen poprzez wytworzone
podci$nienie. Wykonany jest z blachy ocynkowanej. Dolna cze$¢ tgczagca z podstawg
wykonywana jest z kotnierzem stalowym FLS. Wyrzutnia powinna zostac¢ usztywniona
bocznymi odcigagami.
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[mm] [mm] [mm] [mm] lkg]
100 200 160 120 1,0
125 250 205 150 14
150 320 250 190 1,9
160 320 265 190 2,0
200 400 330 240 31
250 500 415 300 5,0
300 580 500 330 7,0
315 630 520 350 8.2
355 710 590 400 10,5
400 800 660 450 13,9
450 900 730 500 15,7
500 1000 825 550 19,9 |
530 1260 7040 700 38,4
800 1600 1270 900 63,6

Nawiew powietrza do pom. pompowni odbywa sie przez $cienng czerpnie wraz

z przepustnicg i sitownikiem elektrycznym.

e Czerpniascienna:

Czerpnia powietrza wyposazona jest w zaluzje stalg zabezpieczajgcag przed opadami

atmosferycznymi typu PZALS-1000x400-UR-S firmy Systemair o wymiarach

Dokument stanowi wtasnos¢ firmy RIKTNING GROUP - rozpowszechnianie i reprodukcja tego dokumentu, wykorzystywanie niezgodnie z umowa
i przez osoby nieuprawnione jest zabronione bez autoryzowanej zgody projektanta. Wszelkie prawa do tego dokumentu sg zastrzezone.



trzeci wymiar inzynierii

RIKTNING GROUP

1000x400mm z ramka montazowa oraz siatka zabezpieczajgca przed przedostaniem

sie zanieczyszczen pytowych i ptakéw oraz drobnych owad6éw do pomieszczenia.

-

Przeptyw powietrza 3126
Predkos¢ nominalna*® 217
Predko$¢ Powierzchni Czynnej 3,87
Powierzchnia czynna 0,22
Predkos¢ Efektywna* 4,46
Powierzchnia Efektywna 0,19
Spadek cisnienia 66
Poziom mocy akustycznej emitowanej do pomieszczenia 55
Poziom mocy akustycznej emitowanej do pomieszczenia (filtr A) 43

e Przepustnica:

Projektuje sie przepustnice w Scianie, firmy Systemair rozmiar
Przepustnica z izolacjg z pianki oraz z przygotowaniem na sitownik.

m’/h v
m/s

m/s

dB(A)

1000x400 mm.
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-

Przeptyw powietrza 3126 m’/h v
Predkos¢ nominalna*® 217 m/s
Predko$¢ Powierzchni Czynnej 3,87 m/s
Powierzchnia czynna 0,22 m v
Predkos¢ Efektywna* 4,46 m/s
Powierzchnia Efektywna 0,19 m v
Spadek cisnienia 66 Pa v
Poziom mocy akustycznej emitowanej do pomieszczenia 55 ds
Poziom mocy akustycznej emitowanej do pomieszczenia (filtr A) 43 dB(A)

* Obliczone zgodnie z normg EN 12792

Do przepustnicy dobrano sitownik bez funkcji bezpieczenstwa NF24A-S2, 24V

zamknij/otworz firmy Belimo.

4. Uktad spalinowy

Nalezy zastosowa¢ przewdd kominowy w wykonaniu szczelnym do pracy w
nadcidnieniu, zgodny 2z wymogami PN-EN 1856:2006, przeznaczony do
odprowadzenia spalin z agregatéw pradotworczych. System kominowy nie jest
typowym kominem w sensie uktadéw cieptowniczych i nalezy go traktowac jako uktad
spalinowy, a nie cieptowniczy system kominowy.

Cato$¢ instalacji spalinowej musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnych
zaroodpornych wg PN 71/H-86022.
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Na wylocie spalin zainstalowany jest ttumik w celu ttumienia hatasu
rozchodzacego sie przez spaliny. Nie wykorzystuje sie w dalszy . Montaz innych
urzadzen, przepustnic odcinajacych lub sterujgcych jest niedozwolona.

Temperatura spalin z urzadzenia spalajgcego gaz ziemny ma w standardzie
temp. nominalng 120°. Podczas pracy temperatura spalin moze zmieniaé¢ sie w
zakresie od ok. 100 do 180 °.

Komin wraz z ttumikiem stanowi kompletng dostawe w kontenerze wraz z
jednostkg kogeneracji.

/\

5. Kanalizacja technologiczna

Scieki technologiczne beda odprowadzane z kontenera kogeneracji i
pompowni.

Projektuje sie instalacje z rur nierdzewnych odpornych na wysokga temperature
o $rednicy DN200, ACO PIPE, firmy ACO. Jest to system rur kielichowych wyposazony
w dwuwargowe uszczelki, ktore wyprodukowane sg z gumy FPM. Zielone gumowe
uszczelki odporne sg na wysokie temperatury oraz na znajdujace sie w $ciekach oleje,
rozpuszczalniki i kwasy.
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Materiaty uszczelniajace

Typ EPDM NBR FPM (Viton®)
Kolor Czarny Czarny Zielony
Odpornosé termiczna -50 / +130 / +150 °C -30 / +80 / +100 °C -20 / +200 / +300 °C
Odpornos$é
Woda Znakomita Dobra Dobra

Zwiazki chemiczne

Kwasy Dobra Satysfakcjonujaca Znakomita
Zasady Dobra Satysfakcjonujaca Znakomita

Benzen/Benzyna Niesatysfakcjonujaca Znakomita Znakomita

Thuszcze i oleje

ASTM olej nr 1 Niesatysfakcjonujaca Znakomita Znakomita
ASTM olej nr 3 Niesatysfakcjonujaca Znakomita Znakomita
Ozon i wptywy warunkow atmosferycznych Dobra Ograniczona Dobra

Z budynku w obudowie kontenerowej uktadu kogeneracji oraz pompowni -
ciecz z odwodnien bedzie kierowana do bezodptywowej studni w celu jej okresowego
oproznienia — zostanie zainstalowany czujnik poziomu cieczy w celu informacji o

wycieku i koniecznosci usuniecia wycieku i nagromadzonej cieczy.

Z kontenerowego budynku ukiadu kogeneracji zostanie réwniez
odprowadzony do kanalizacji technologicznej — kondensat. Za wyj$ciem instalacji z
budynku projektuje sie neutralizator.
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Zalecenia ogblne wykonania wykopdéw i montazu rur:

* przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych nalezy zapoznac sie z
uwagami i zaleceniami jednostek uzgadniajgcych projekt wykonaweczy,

* podczas wykonywania wykopdéw ustali¢ za pomocg przekopdéw prébnych
rzeczywiste zagtebienia istniejgcego uzbrojenia i zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
istniejgca infrastrukture, np. wodociag, kable energetyczne lub teletechniczne,

* roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-
ENV 1046,

= cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz wytycznymi
opracowanymi przez producenta systemu oraz dostepng wiedzg techniczna,

= roboty ziemne prowadzi¢c w 80% mechaniczne i w 20% recznie z
zabezpieczeniem $cian wykopow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w
tym zakresie (np. $ciany zabezpieczy¢ przed obsypywaniem sie ziemi poprzez
szalowanie i rozparcie; szalunek wykona¢ z desek i bali drewnianych lub
wyprasek stalowych i $rub rozpierajacych)

* przy montazu rur zwroci¢ uwage na to, aby nie byly wewnatrz zanieczyszczone

piaskiem itp.
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= w przypadku przegtebienia wykopu jego dno nalezy wyréwnaé, a niedomiar
podsypki uzupetni¢. W przypadku przegtebienia wykopu o wiecej niz 20 cm
podsypke zagescic,

= przed wigczeniem do przylgcza nalezy wykonac prébe szczelnosci rurociggéw
wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi,

= przed zasypaniem rurociggi nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie.

Zasyp rurociggow skitada sie z dwéch warstw:

= warstwy ochronnej rury —tzw. obsypki;

= warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp rurociagéw przeprowadza sie w trzech etapach. Etap | to wykonanie warstwy
ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach, etap Il — po prébie szczelnosci
ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen i warstwy redystrybuciji
obcigzen, etap Il to zasyp wykopu gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbiérka umocnien i rozpor scian wykopow, jezeli byty stosowane.

Szerokos¢ wykopu musi zapewni¢ swobode wykonywania prac montazowych.
Zgodnie z wymaganiami normatywnymi szerokos$¢ wykopu w dnie powinna wynosic¢
DN+ 2*bz, gdzie dla przewoddw o Srednicy <300 mm warto$¢ bz =200 mm.

W przypadku wystapienia koniecznosci zabezpieczenia S$cian wykopu nalezy
zastosowac obudowy typu lekkiego.

Prace zwigzane z ewentualnym montazem studni betonowych nalezy wykonywac przy

uzyciu ciezkiego sprzetu budowlanego z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji montazu oraz roztadunku
elementow producenta.
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6. Klimatyzacja

W pomieszczeniu rozdzielni 3.1 projektuje sie klimatyzacje typu SPLIT dla
zabezpieczenia jej i zapewnienia prawidtowej pracy automatyki w okresie letnim.

Dobrano Klimatyzator typu ASYGO9KMCEN =z jednostka zewnetrzng
AOYGO9KMCEN firmy Fujitsu. Jednostka zewnetrzna bedzie zamontowana na $cianie

zewnetrznej kontenera trafostacji.

- \
’e —— %
%,_

———

<-" A

Dane techniczne

ASYGO9KMCEN ASYG12KMCEN ASYG14KMCEN

Model [ Jeenc o ennaien ) ASEGO9KMCEN-B I ASEG12KMCEN-B ASEG14KMCEN-B
Jednostka zewnetrzna AOYGO9KMCEN AOYG12KMCEN AOYG14KMCEN
Zasilanie jednofazowe, ~230V, 50Hz
o chtodzenie 2,5(1,0:3,8) 3,4 (1,0:4,2) 4,2 (1,2+4,65)
Wydajnos¢ qizatie kw 3.2(09:5.7) 4,0 (0,9°5,9) 5.4 (0,9+6,4)
Pob6r mocy chtodzenie/grzanie kw 0,54/0,72 0,8/0,96 1,114
EER chtodzenie WiW 4,63 4,25 3.82
coP grzanie 4,44 417 3.86
Pdesign chtodzenie/grzanie (-10°C) kw 2,5/2,5 3,413,6 4,214,2
SEER chtodzenie WIW 6,5 5 73
SCOP grzanie (strefa umiarkowana) 4,6 4,6 46
Klasa efektywnosci  [chtodzenie A+ A++ Av+
energetycznej grzanie (strefa umiarkowana) A++ At+ A++
ksymalny prad pracy |chtodzenie/grzanie A 6,0/19,5 7,0/1,5 8,5/16,0
Sezonowe zuzycie chtodzenie KWhia 135 159 201
energii grzanie 761 1096 1278
Osuszanie Ilh 13 18 21
). wewn. (chtodzenie) H/M/L/Q 40/36/30/20 42/37/32120 43/140/33/20
Cisnienie akustyczne |). wewn. (grzanie) H/M/L/Q 42/38/33/22 43/39/35/22 44140/35/24
). zewn. (cht./grz.) Wysoki dB(A) 48/43 49743 49149
J. wewn. (cht./grz.) Wysoki 55/57 56/58 58/60
Mocakustyena [ own. ((h&./qgrz.) Wzsokl 59/56 59/56 61/59
Przeptyw powietiza ). wewn. /). zewn. (cht) Wysoki mih 670/1770 690/2210 770/2450
). wewn. /). zewn. (grz.) Wysoki 750/1313 780/1335 820/2330
Wymiary netto J. wewn. mm 270 x 834 x 222 270 x 834 x 222 270 x 834 x 222
WxSxG ]. zewn. mm 542 x799 x 290 632 x799 x 290 716 x 820 x 315
). wewn. ki 10 10 10
Mas | zewn. kg 33 36 402
Srednica przytaczy (ciecz / gaz) - 6,35/9,52 6,35/9,52 6,35/9,52
Srednica wezyka skroplin (wewn./zewn.) 13,8/15,8 do 16,7 13,8/15,8 do 16,7 13,8/15,8 do 16,7
Maks. dt. instalacji chtodniczej (bez dotadowania) 15 15 15
Maks. réznica poziomow m 15 15 15
Dopuszczalny zakres [chtodzenie *CDB -10 do 43 -10 do 43 -10do 43
temperatur zewn.  |grzanie -25do 24 -25do 24 -25do 24
Czynnik chiodniczy Typ (GWP) R32 (675) R32 (675) R32 (675)
Fabryczna ilos¢ ] kg(C02eq-T) 0,85 0,94 112
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7. Instalacja ogrzewania

Projektowa temperatura zewnetrzna (zima) i $Srednia roczna temperatura zewnetrzna.

Projektowa Srednia roczna

Strefa klimatyczna |temperatura temperatura zewnetrzna,
zewnetrzna, °C °C

I -16 7,7

I -18 7.9

" -20 7,6

AV -22 6,9

V -24 55

Wilgotnos¢ wzgledna dla zimy: 100 %

Projektowa temperatura zewnetrzna (lato) i wilgotno$¢ wzgledna.

Strefa Projektowa . .
. Wilgotno$¢ wzgledna,
klimatyczn temperatura

%
a zewnetrzna, °C
I 28 52
1 30 45

Miasto: Drzewica

Strefa klimatyczna: 111

Stacja meteorologiczna: Drzewica

Gtebokos¢ przemarzania gruntu: 1,0 m

Zapotrzebowanie catego obiektu na ciepto (bez uwzgledniania zyskéw od urzadzen).

Ogrzewanie podstawowe:

e ogrzewanie powietrza nawiewanego do komoér jednostek kogeneracji przy
zastosowaniu komor mieszania w zespole nawiewnym oraz nagrzewnicy

podtgczonej do uktadu LT chtodzenia Intercoolera;
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Ogrzewanie awaryjne:
W pomieszczeniu rozdzielni zainstalowana bedzie klimatyzacja, ktéra awaryjnie moze

dogrzewac¢ pomieszczenie.

8. Instalacjacieplna

Obwaod pracuje w trybie temperatury 90/70°C.

Na dachu kontenera uktadu kogeneracji zlokalizowane sg 2 wyjscia (zasilanie/powrot)
do instalacji cieplnej DN65.

Containerized version

Rurociagi prowadzone sg nad budynkami w obudowie kontenerowej a nastepnie
wchodzg do kontenera pompowni przez otwory w dachu (PW-PZT-01).
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Na zasilaniu instalacji cieplnej, za wejSciem do pompowni zostat dobrany
licznik ciepta (P_8), DN65 (przeptyw gp=25m?/h) firmy Kamstrup oparty na
ultradzwiekowej metodzie pomiaru ULTRAFLOW®54 oraz wspoétpracujgce z nimi

przeliczniki MULTICAL®603.
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kamstrup

Za licznikiem ciepta instalacja zasilania rozdziela sie na dwa rurociggi o takiej

samej Srednicy DN65. Na kazdym z nich zostat dobrany zawor 2-drogowy regulacyjny
z napedem elektrycznym firmy Belimo (P_3).
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Na instalacji cieplnej powrotu zaprojektowano i dobrano nastepujgca armature:

e Filtroodmulnik — przeznaczony do zatrzymywania zanieczyszczenn w postaci
statej, zawartych w wodzie. Dzieki unikalnej konstrukcji zostaje wymuszone
spowolnienie przeptywu, przez co zanieczyszczenia osiadajac na dnie
filtroodmulnika.

Typ TerFOM DNG65 firmy Termen (P_2).

e Kompensator gumowy - chroni instalacje przed skutkami rozszerzenia,
kompresji, przemieszczania sie oraz wyginania instalacji. Stosuje sie w celu
wyttumienia hatasu i drgan, pozwalajgc przy tym samym na zredukowanie

uderzen cisnien.
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Dobrano kompensator DN65 PN16 firmy ZETKAMA (P_6)

.

e Zawor zwrotny - stuzy do jednokierunkowego przeptywu czynnika i zarazem
do zabezpieczenia przed wstecznym przeptywem.

Dobrano DN65 firmy ZETKAMA (P_7)

e Pompy sieciowe
Dobrano pompy dla przeptywu Q=17m?/h, typu CRE 15-2 A-F-A-E-HQQE
firmy Grundfos (P_5).
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Ich lokalizacja znajduje sie na rys. PW-S-03.

Z kontenera pompowni na sie¢ wychodzg 2 rurociagi zasilajgce DN65 oraz
rurociag (powrét) z sieci DN65. Ich praca z siecig zalezy od okresu letniego i zimowego

(omowione zostato w punkcie 6.2).

Na dachu kontenera zaprojektowano ekonomizer w celu zwiekszenia
sprawnosci pracy jednostki kogeneracyjnej zasilanej gazem ziemnym. Ma na celu
zapewnienie wyzszego poziomu chtodzenia jednostki kogeneracyjnej, a tym samym
zwiekszenie mocy cieplnej i sprawnosci. Ekonomizery firmy TEDOM to rurowe
wymienniki ciepta wykonane ze stali nierdzewnej. Dostarczony zostaje wraz z
modutem kogeneracyjnym przez producenta.
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Rurociagi technologiczne:

Projektowane rurociggi technologiczne w pompowni projektuje sie o Srednicy
DNG65 PN16. Potgczenia rurociggow wykonacé z ksztattek tgczonych kotnierzowo.

Proby cisnieniowe

Po zamontowaniu catosci instalacji technologicznej, a przed malowaniem
przewodow stalowych przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na zimno, (po odigczeniu
zaworéw bezpieczenistwa). Probe przeprowadzi¢ 3-kroptnie: dwukrotnie w czasie
30min., odpowiednio co 10 min, oraz probe gtbwna w czasie 2 godz.

Cisnienia prob szczelnosci :

instalacja technologiczna wysokoparametrowa : 15 bar
instalacja technologiczna niskoparametrowa : 8 bar
instalacja wodociggowa : 8 bar

Wszystkie préby przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét — czes¢ 11”. Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzic
odpowiednie protokoty.

9. Terenowa instalacja gazowa
Wedtug wydanych warunkdéw przytaczeniowych gazu, wilgczamy sie poza
granicg dziatki do czynnej sieci gazowej Sredniego cisnienia PE DN180.

Projekt przytgcza gazu wg osobnego opracowania.

Agregat kogeneracyjny zasilany jest przewodem gazowym o $rednicy DN50
PN16 wychodzacym ze skrzynki gazowej umieszczonej na Scianie kontenera.

W zakresie skrzynki przylaczeniowej umieszczonej na $cianie kontenera

kogeneracji nalezy w niej umiesci¢ armature:

e Zawor klapowy MAG-3
e Glowny zawor kulowy, reczny

e Gazomierz rotorowy
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Detektory gazu, poprzez modut alarmowo-sterujacy, sterujg zaworem
odcinajacym z gtowicg MAG-3. W przypadku przekroczenia ostrzegawczego poziomu
stezenia gazu generuje sygnat ostrzegawczy. W przypadku przekroczenia alarmowego
poziomu stezenia gazu powoduje samoczynne zamkniecie doptywu gazu do
maszynowni kogeneracyjnej, odciecie doptywu energii elektrycznej oraz generuje
sygnat akustyczny i optyczny. Zamkniecie zaworu mozliwe jest impulsem
elektrycznym lub recznie. Otworzy¢ zawor mozna tylko recznie. Nad systemem ASB
nalezy zapewnic staty nadzor.

Detektor gazu oraz modut alarmowo-sterujgcy zostanie dostarczony razem z
jednostkg kogeneracji.

Na zewnatrz kontenera znajduje sie zawor bezpieczenstwa, ktory zamyka wlot
gazu do zbiornika w trybach, ktore sg oceniane przez system sterowania jednostki
kogeneracyjnej jako niebezpieczne (pozar, wyciek gazu).

Kontener jednostki kogeneracji wyposazony jest w filtr gazu oraz dwa
elektromagnetyczne zawory bezpieczenstwa. Zawory bezpieczenstwa umozliwiajg
wprowadzenie gazu do jednostki kogeneracyjnej tylko wtedy, gdy jednostka
kogeneracyjna pracuje, w przeciwnym razie sg zawsze zamkniete. Reduktor, ktory
obniza ci$nienie gazu do wartosci zblizonej do cis$nienia atmosferycznego, znajduje sie

za zaworami.

Wytyczne wykonania instalacji:

Nowoprojektowana instalacja gazu powinna by¢ wykonana zgodnie z Dz. U. Nr
75 poz. 690 z 12 kwietnia 2002r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z
pozniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z 2004 r.)

Przy wykonywaniu instalacji gazowej, jej sprawdzeniu i eksploatacji nalezy sie
stosowac do obowigzujacych przepisow BHP i instrukcji obstugi urzadzen. Instalacja
gazowa powinna by¢ wykonywana przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

Instalacja zostanie wykonana z rur stalowych przewodowych czarnych bez
szwu wg PN-EN 10208-1:2011 (,,Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury
o klasie wymagan A”) tgczonych przez spawanie. Przewody prowadzi¢ w sposéb
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zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania i umozliwiajacy wykonanie prac
konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowej montowa¢ min. 0,1 m powyzej
innych przewodow instalacyjnych. Zachowac odlegto$¢ min. 0,02 m od krzyzujacych
sie z nimi innych przewoddw instalacyjnych oraz min. 0,03 m od $cian i stropow.
Zachowa¢ odlegtos¢ min. 0,60 m od iskrzacych urzadzen elektrycznych. Przejscia
instalacji przez Sciane zewnetrzng i pozostate przegrody wykona¢ w stalowych
tulejach ochronnych.

Zmiany kierunkéw orurowania nalezy wykona¢ przy zastosowaniu kolan
hamburskich gtadkich wykonanych fabrycznie oraz trojnikéw i zwezek stalowych
kutych zgodnie z norma PN-EN 10253-1:2006, grubosci scianek ksztattek stalowych
kutych powinna by¢ zgodna z gruboscig Scianek rur. Wszystkie odcinki
technologiczne, rury, ksztattki rurowe oraz kotnierze i armatura zaporowa,
stanowigce elementy projektowanej instalacji gazowej nalezy zamowi¢ u dostawcow
posiadajacych wdrozone uznane technologie oraz decyzje uprawniajgce do
wytwarzania tych elementéw. Nalezy stosowa¢ potgczenia kotnierzowe do
przyspawania okragte z szyjka zgodnie z PN-EN 1092-1:2004. Sruby i nakretki
powinny powinny by¢ ocynkowane zgodnie z PN-EN 12329. Do potaczen
kotnierzowych nalezy stosowa¢ uszczelki ptaskie bezazbestowe wykonane z piyt
uszczelniajacych o grubosci od 2mm do 3mm zgodnie z PN-EN1514-1.

Uktady rurowe, podpory, armatura urzgdzenia wykonane z materiatdw
ulegajacych korozji nalezy chroni¢ za pomocg powtok malarskich z PN-EN 1SO
12944:1-8. Podtoze powinno by¢ suche, czyste oraz odttuszczone. Rurociggi nalezy
oznakowac wedtug cisnien poprzez pomalowanie paskow obwodowych o szerokosci 3
cm w kolorze czerwonym. Ci$nienie Srednie — dwa paski, cisnienie niskie — jeden
pasek. Na manometrach nalezy oznaczy¢ kolorem czerwonym wielko$é
maksymalnego cisnienia gazu (stuzby eksploatacyjne). Catos¢ instalacji pomalowac na
kolor z6tty.

Po montazu instalacji nalezy wykona¢ pomiar ciggtosci elektrycznej i podtgczy¢
do instalacji uziemiajgcej wg projektu elektrycznego.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych orurowania nalezy dokona¢ sprawdzenia
zgodnosci wszystkich prac przewidzianych z dokumentacjg techniczng i zgodnosci z

obowigzujagcymi procedurami. Po wykonaniu robot spawalniczych nalezy

Dokument stanowi wtasno$¢ firmy RIKTNING GROUP - rozpowszechnianie i reprodukcja tego dokumentu, wykorzystywanie niezgodnie z umowg
i przez osoby nieuprawnione jest zabronione bez autoryzowanej zgody projektanta. Wszelkie prawa do tego dokumentu sg zastrzezone.



F

. . . o . - RIKTNING GROUP
trzecli wymiar inzynieril

przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnienie 0,75 MPa wg obowigzujgcych przepiséw
dotyczacych préb cisnienia rurociggébw stalowych i polietylenowych. Sposéb
prowadzenia préb reguluje norma PN92/M-34503 ,,Gazociagi i instalacje gazownicze.
Proby rurociagéw.” oraz norma ZN-G-4120 ,,Systemy dostawy gazu. Stacje gazowe.
Wymagania ogoélne.”

Proba szczelnosci

Po wykonaniu instalacji, zgodnie z wymaganiami PN-92/M-34503, nalezy jg
przedmucha¢ i poddaé¢ prébie szczelnosci (bez gazomierza). PrObe szczelnosci

instalacji gazu nalezy przeprowadzi¢ przez pomalowaniem.

Instalacje gazu nalezy podda¢ prébie szczelnosci za pomoca sprezonego
powietrza, przy czym warto$¢ ci$nienia probnego ma wynosic¢ 0,1 MPa, czas proby 30
min. Instalacje uznaje sie za szczelng, jezeli urzadzenie do pomiaru ci$nienia nie
wykaze spadku cisnienia. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci instalacji nalezy
niesprawno$¢ usung¢ i przeprowadzi¢ ponowng probe szczelnosci. Przy trzech

wynikach negatywnych instalacje gazu nalezy rozebrac¢ i wykona¢ na nowo.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Inwestora i Kierownika

Budowy.

Pozytywny wynik proby stanowi podstawe do sporzgdzenia protokotu proby
szczelno$ci instalacji gazowej, ktory wraz z dokumentacjg powykonawczg bedzie
umozliwiat jej nagazowanie. Wigczenia tego moze dokona¢ tylko uprawniony
przedstawiciel Dostawcy gazu.

Odbiér instalacji gazowej

Odbidr instalacji i rozruch urzadzen przeprowadzi¢ w oparciu o Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji instalacji gazowych oraz dokumentacji DTR
urzadzen. Zgodnos$¢ instalacji z techniczng dokumentacjg projektowa, z zatgcznikami
do niej i z normami oraz rysunkami instalacji, DTR urzgadzen, zostanie sprawdzona
podczas kontroli wykonania catosci instalacji. Odbior instalacji bedzie mégt zostaé
orzeczony jedynie po przeprowadzeniu prob i po uprzednim stwierdzeniu, ze

wszystkie zastrzezenia sformutowane w czasie réznych kontroli zostaty w sposob
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satysfakcjonujacy, przez Wykonawce robot, usuniete. Po wykonaniu préb, w celu
zabezpieczenia instalacji przed korozjg nalezy stalowe przewody gazowe pomalowac
farba olejng podkitadowag 60% - 1 warstwa oraz farbg syntetyczng nawierzchniowg
0go0lnego stosowania — 2 warstwy — kolor z6tty.

Uktad musi zostaC wyposazony w gazomierz z uwagi na koniecznosé
opomiarowania poboru gazu jako paliwa do kogeneracji.

Wielkos$¢ godzinowego maksymalnego zuzycia gazu:

P 3.* 6 x Q{;’G
UG M. XW,  gdzie: Qug - moc urzadzenia gazowego w kW

Wd- wartos$¢ opatowa gazu w Mi/m?

n - sprawnos$¢ urzadzenia gazowego
Vhmax = (3,6x370)/(0,54x34,43MJ/m3) = 1332/18,59= 71,65/ Nm3/h

Dobrano gazomierz rotorowy typu CGR-04M DN80 G100 firmy Common.
Gazomierz  rotorowy jest urzgdzeniem mechanicznym, objetosciowym

niskopulsacyjnym przeznaczony do pomiaru objetosci gazu.

(=2
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PARAMETRY METROLOGICZNE

mm - m3/h m3/h - dm? Pa kPa
G10 16 0,3(0,25)+0,8 20+ 60 60/ 55 0,35
a0/ G16 25 0,3(0,25") +1,3 20+ 100 110/100 0,83
50 G25 40 0,3(0,25M) + 2 20+ 160 0,16 225/210 19 ”150/"
G40 65 0,3(0,25'%) +3,2 20 + 250 490/ 470 4,7 ”171"
G65 100 0,3(0,25M) =5 20 + 400 1200/ 990 10,5
G25 40 0,4+2 20+ 100 60/ 55 0,82
409/
50 G40 65 0,4+32 20+ 160 0,36 100/ 95 2,1 "171"
G65 100 04+5 20 + 250 240/ 230 49
o G65 100 1+5 20+ 100 300/270 4,3
. ” ”
G100 160 1+8 20 = 160 I 0,61 850 / 800 11 171" §
10 G160 250 1+13 20+ 250 1550/ 1500 26
G250 400 1+20 20 + 400 2800/ 2750 67
gdzie:

BAp - spadek ci$nienia na uszkodzonym gazomierzu z zablokowanymi rotorami i otwartym bajpasem wewnetrznym
™ na spec. zaméwienie 0,25 m*h
@ dostepne w IV kwartale 2023

10.Terenowa sie¢ preizolowana
W celu wyprowadzenia mocy grzewczej z kontenerowego budynku, przewiduje

sie przykgczenie rurociggow preizolowanych do istniejacej sieci cieplnej.

Sie¢ cieplna zostanie wykonana jako podziemna, bez kanatowa z rur
preizolowanych.

Rurociagi preizolowane stalowe bez szwu zaprojektowano o $rednicy DN65 (d:
=76,1, grubos$¢ Scianki 3,2mm). Rura ostonowa HDPE o $rednicy 140 mm.

Przyjete rurociagi sieci cieplnej centralnego ogrzewania sktadaja sie z:

e rur przewodowych stalowych czarnych bez szwu ze stali ST37 wg DIN-1629 lub
P235GH wg PE-EN 10216-2+A1,

e plaszcza zewnetrznego wykonanego z rury z twardego polietylenu PE-HD,

e otuliny z twardej pianki poliuretanowej bez freonowej,
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e drutéw miedzianych alarmowych umieszczonych w piance izolacyjnej

Jako elementy dodatkowe zastosowane zostang ksztattki zgodne z PN-EN-
448:2020-01, zespoty ztacza zgodnie z PN-EN-489:2020-01 oraz taSmy ostrzegawcze.
Rury dostarczane sg z atestem hutniczym wg PN-EN 10204/3.1. Rura ostonowa
wykonana jest z twardego polietylenu PE-HD o wiasciwosciach wg wymagan normy
PN EN 253 o grubosci plus.

RURA STALOWA

Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2020-

01 odnosnie:

¢ Srednicy zewnetrznej rury stalowej,

e minimalnych grubosci Scianki rur stalowych,

e tolerancji Srednicy i tolerancji grubosci scianki rur stalowych, — gatunku stali
sktadu chemicznego i wkasciwosci mechanicznych,

¢ niedopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

e w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie
rury muszg by¢ poddane dodatkowej obrdbce — sSrutowania,

e konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-1SO 6761:1996 Rury
stalowe przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania,

e rury stalowe musza by¢ wykonane ze stali P235GH i posiada¢ $wiadectwo
odbioru zgodne z PN-EN 10204:2006 3.1.B.

PIANKA IZOLACYJNA

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur i prefabrykatéw (kolana,
tréjniki, itd.) preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy EN253:2020-01:

¢ lzolacje tworzy sztywna pianka poliuretanowa (PUR),

¢ réwnomiernie wypetniajaca przestrzen miedzy rurami na catej diugosci,
wykonana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253;

¢ niedopuszczasie pienienia poliuretanu za pomoca freonéw twardych, miekkich
oraz za pomocg CO2 oraz innych sktadnikéw niszczacych srodowisko. Dotyczy
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to kazdego elementu systemu preizolowanego (tréjniki, rury, kolana oraz pianki
do potaczern mufowych). Srodek porotwérczy, pozwalajacy na zachowanie
przyjetych metod przetwarzania systeméw poliuretanowych, powinien by¢
substancjg czystg ekologicznie, czerwiecacg zerowe e. oddziatywanie na
warstwe ozonowa (posiadajacy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej:
ODP=0);

o trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej
temperatury pracy minimum +1400C. przy ci$nieniu do 2,5 MPa (do oferty
nalezy zatgczy¢ badania potwierdzajace zywotno$¢ pianki, wykonane przez
niezalezne akredytowane laboratorium niniejsza temperatura pracy musi by¢
potwierdzona takze aktualng aprobata techniczng lub deklaracje zgodnosci);

e wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej mierzony w
temperaturze +500C nie moze by¢ wiekszy niz 0,0290 W/mK, a gestos¢ piankiw
kazdym miejscu nie moze by¢ mniejsza niz 60 kg/m3. Do oferty nalezy zatgczy¢
badania wspétczynnika przewodzenia ciepta wykonane przez niezalezne
laboratorium badawcze;

e grubos$¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu

zasilajacym.
PLASZCZ OSEONOWY

Plaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (min. typu
PE8O0) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2020-01.

Wszystkie zatamania (kolana, tuki) muszg zosta¢ wykonane kolanami gietymi
lub ew. kolanami hamburskimi. — Wszystkie elementy prefabrykowane muszg
odpowiadac¢ normie PN-EN 448:2020-01

ROBOTY MONTAZOWE

Roboty montazowe wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie oraz
instrukcjg producenta systemu rur preizolowanych. Cato$¢ rob6t wykonaé zgodnie z
wymaganiami zawartymi w: -"Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 -
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow
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Preizolowanych", wyd. COBRTI INSTAL - czerwiec 2002, "Warunkach technicznych
projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i
elementow preizolowanych”, wyd. COBRTI "INSTAL" 1996 r.

Teren prowadzenia robdt nalezy oznakowac i ogrodzi¢ w celu zabezpieczenia
przed osobami trzecimi. W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla
0s6b niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych
na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze
koloru czerwonego. Projektuje sie wykopy o $cianach pionowych. Przekroj poprzeczny
wykopu powinien by¢ na tyle duzy, aby umozliwiat bezpieczny i tatwy montaz oraz
potaczenie rur preizolowanych.

Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej grubosci
min. 10 cm, z piasku grubego lub $redniego, na poprzecznych wzgorkach piasku.
Podczas procesu uktadania rurociggéw preizolowanych wykop powinien by¢
utrzymany w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczony przed naptywem
wody powierzchniowej lub gruntowej. Lustro wody opadowej lub gruntowej nie moze
miec stycznosci z izolacjg termiczng (pianka PUR) wyrobdw preizolowanych do czasu
ukonczenia montazu zlgcz (hermetyzacji potlgczen spawanych rurociggu
preizolowanego). Opuszczanie preizolowanych rur wykonac przy pomocy dzwigow,
stosujgc zawiesia wyposazone w pasy. Podczas opuszczania nalezy zwracac uwage, aby
nie uszkodzic¢ rury ostonowej.

Zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek
przy sprzyjajagcych warunkach pogodowych. Rury i elementy preizolowane
dostarczone na budowe przed montazem powinny by¢é poddane ogdélnej kontroli
zewnetrznej, powinny by¢ sprawdzone i odebrane przez nadzoér techniczny. W
przypadku materiatéw preizolowanych z wbudowang sygnalizacjg alarmowa kontroli,
pod wzgledem poprawnosci dziatania, podlega rowniez system alarmowy.

Do zasypywania preizolowanych rurociagdéw w ostonie HDPE nalezy stosowac
piasek gruby lub $redni, drobny zwir bez gliny, mutu, kamieni. Zasypywanie
rurociggoéw preizolowanych wykonuje sie warstwami i rozpoczyna sie od wykonania

obsypki piaskowej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubo$¢ zageszczanej warstwy
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nie moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy recznym zageszczeniu grubos$¢ warstwy
nasypowej nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Obsypke piaskowg nalezy wykonac¢ w
dwéch warstwach. Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociagdéw, zasypujac
przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem.
Warstwe te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe ukfadamy izageszczamy
podobnie jak pierwszg do poziomu min. 10 cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopien
zageszczenia powinien wynosic¢ ID = 1,0 do 0,68. Po wykonaniu osypki pozostatg czes¢
wykopu zasypac¢ gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunieciu kamieni,
korzeni, bryt gliny lub itu i innych zanieczyszczen), warstwami grubosci do 30 cm,
zageszczajac mechaniczng zageszczarka.

Przewiduje sie kompensacje poprzez kolana 90° w terenie. W strefie
kompensacji nalezy utozy¢ pianki kompensacyjne z pianki polietylenowej o grubosci
40 mm. Poduszki nie chtong wody i nie ulegajga zmieszczeniu. Poduszki
kompensacyjne nalezy utozy¢ na rurociggu w miejscach zataman ( Na rys. PW-PZT-03
oznaczenie C3’ oraz C3”). Nalezy wykonac¢ owiniecie kolan na catej dtugos$ci obu

ramion.

Uwaga!

Nie dopuszcza sie stosowania giecia rur do pokonywania przeszkdéd w pionie

w przypadku rurociggow kwalifikujacych sie do klasy B i C.

Przylgcze do sieci miejskiej wedtug osobnego opracowania.
ZALECENIA OGOLNE

» przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych nalezy zapoznaé sie z
uwagami i zaleceniami jednostek uzgadniajacych projekt budowlany,

= podczas wykonywania wykopow ustali¢ za pomocg przekopdéw prébnych
rzeczywiste zagtebienia istniejgcego uzbrojenia i zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
istniejgcg infrastrukture, np. gaz, wodocigg, kanalizacja ogélnosptawna i
deszczowa, kable energetyczne lub teletechniczne,
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* roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-
ENV 1046,

= cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz wytycznymi
opracowanymi przez producenta systemu oraz dostepng wiedzg techniczna,

= roboty ziemne prowadzi¢c w 80% mechaniczne i w 20% recznie z
zabezpieczeniem $cian wykopOw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w
tym zakresie (np. $ciany zabezpieczy¢ przed obsypywaniem sie ziemi poprzez
szalowanie i rozparcie; szalunek wykona¢ z desek i bali drewnianych lub
wyprasek stalowych i $rub rozpierajacych)

* przy montazu rur zwroci¢ uwage na to, aby nie byty wewnatrz zanieczyszczone
piaskiem itp.

= w przypadku przegtebienia wykopu jego dno nalezy wyréwnac, a niedomiar
podsypki uzupetni¢. W przypadku przegtebienia wykopu o wiecej niz 20 cm
podsypke zagescic,

» przed zasypaniem rurociggu nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie.

Do montazu rur z tworzyw sztucznych moga by¢ stosowane wykopy ciggte
wasko-przestrzenne, o Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o
$cianach skarpowanych bez obudowy. Wybér rodzaju wykopu i zabezpieczenia Scian
zalezy od gtebokosci wykopu, organizacji placu budowy i warunkow
hydrogeologicznych. Podczas uktadania w gruncie rur z tworzyw sztucznych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

» podczas transportu i sktadowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych
nie nalezy: rzucac, wlec, naraza¢ na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawiac
wptyw promieniowania stonecznego przez dtuzszy czas,

» podczas wykonywania wykopu nie naruszac spoistosci gruntu rodzimego, na
ktérym bedzie uktadana podsypka,

= prac ziemnych nie wolno wykonywa¢, gdy materiat (obsypka, zasyp) jest
zmrozony lub zbrylony,

= W miejscach kolizji i zblizent z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie,

uwzgledniajac jego poszerzenie,
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=  Wykopy o Scianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia
moga by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w
przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
rownej gtebokosci wykopu.

» zachowacé spadki zgodne z rysunkiem,

= Jezeli wykop osiggnie gtebokos$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykona¢ umocnienie oraz zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy
zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac¢ 20,0 m.

=  Wykopy o $cianach pionowych na catej dtugosci budowanej sieci cieptowniczej
muszg by¢ bezwzglednie szalowane.

» W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociagi (zasilajacy i powrotny), przy
czym zaleca sie uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego, na jednakowym
poziomie. Rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony (patrzac
w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym).

» podsypke piaskowa (gr. 10 cm) wykona¢ oraz rury uktadac tak, aby podparcie
rurociggu byto jednakowe na catej jego dtugosci,

= Szeroko$¢ wykopu musi zapewni¢ swobode wykonywania prac montazowych.
Zgodnie z wymaganiami normatywnymi szerokos¢ wykopu w dnie powinna
wynosi¢ DN+2*bz, gdzie dla przewoddw o Srednicy <300 mm warto$¢ bz = 200
mm. Projektowane rurociggi cieplne uktada¢ nalezy w wykopie o wymiarach
zapewniajagcych odstep miedzy rurami zewnetrznymi min. 20cm (w Swietle)
oraz po 15cm od powierzchni rur zewnetrznych do krawedzi bocznych wykopu.
W miejscach wykonywania potgczen elementow preizolowanych wykop nalezy
odpowiednio poszerzy¢ i pogtebic (przestrzen dla spawacza).

= W przypadku wystgpienia koniecznosci zabezpieczenia Scian wykopu nalezy
zastosowac obudowy typu lekkiego.

» obsypke wykona¢ na wysokos$¢ 30 cm powyzej gornej Scianki rurociagu,

= obsypke wykonywa¢ z piasku lub zwiru o granulacji do 20 mm (bez ostrych
krawedzi), zageszczajac jg warstwami o grubosci do max 30 cm, do uzyskania
zageszczenia wynoszgcego 98% SPD (jezeli wymagania drogowe nie okres$laja
inaczej). Jezeli nad rurociggiem bedzie odbywat sie ruch kotowy moze okazac
sie koniecznym zastosowanie petnej wymiany gruntu. W przypadku utozenia
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przewodu w terenie zielonym minimalny stopien zageszczenia gruntu wynosi
95% SPD (tzw. standardowa préba Proctora),

= zasypywanie kontynuowaé warstwami nie grubszymi niz 30 cm i zageszczacé,

= Na wysokosci 10 cm nad kazdym z rurociggdbw nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczg. Po zakoriczeniu prac montazowych odcinka rurociagu nalezy
wykonaé pomiary geodezyjne powykonawcze.

= grunt stanowigcy nadmiar nalezy odwiez¢ na wysyp wskazany przez inwestora
lub starannie rozplantowac w uzgodnionym miejscu.

LACZENIE PRZEWODOW
Rury przewodowe beda tgczone przez spawanie, ztgcza ostoniete mufami. Nalezy
stosowa¢ mufy sieciowane radiacyjnie, zalewane piankg PUR z zamknigciem otworow

wlewowych za pomoca korkéw zgrzewanych.

Spawanie wystepujgce przy montazu i budowie rurociggéw cieptowniczych
powinno by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje,
zgodnie z norma PN-EN ISO 9606-1:2017-10 oraz PN-EN 1SO 14732:2014- 01. Rury
preizolowane czarne tgczy¢ przez spawanie. Rury i ksztattki nalezy spawac czotowo.
taczenia rur o grubosci Scianki <3,6mm mozna dokona¢ za pomocg spawania
gazowego, natomiast pozostatych za pomocg spawania elektrycznego, a w
szczegolnosci metodg TIG (spawanie wolframowsg elektrodg nietopliwg w ostonie
argonu), metoda E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metoda TIG/E (spawanie,
gdy przetopienie wykonane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny metoda E).

Klasa wadliwosci spoin —trzecia wg. PN-87/M-69778. Kontrole spoin zaleca sie
metoda radiologicznag, przy czym ilo$¢ kontrolowanych ztgczy winna wynosi¢ 100%.
Jako materiat spawalniczy nalezy stosowac:

« elektrody: ESAB - 4800, PHILIPS36 lub elektrody krajowe ER346,

« drut spawalniczy.

W chwili rozpoczecia spawania krawedzie rur muszg by¢ zupetnie czyste,
niezattuszczone i posiada¢ metaliczny potysk. Dopuszczalne odchylenie osi dwdch

taczonych ze sobg elementow wynosi max 3°.
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W przypadku koniecznosci ciecia rur preizolowanych nalezy stosowaé sie do
nastepujgcych wymagan:

1. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw i zalecen montazu opisanych w
Katalogu producenta danego systemu.

2. Ptaszcz ostonowy z polietylenu oraz pianke izolacyjng cig¢ wytacznie przy pomocy
katowej przecinarki tarczowej. Kategorycznie zabrania sie¢ uzycia palnika. Pianka
poliuretanowa zawiera silnie toksyczny w przypadku termicznego odparowania
zwigzek chemiczny - izocyjanian. Zwréci¢ szczeg6lng uwage na przewody alarmowe

zatopione w piance izolacyjnej.

3. Rury stalowe nalezy przecina¢ przy uzyciu tarczowej przecinarki dopiero po
catkowitym oczyszczeniu z pianki izolacyjnej odcinkéw po obu stronach punktu

przeciecia.

Izolowanie potgczen spawanych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami
zastosowanej technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajgce uprawnienia
producenta lub ekipe specjalistyczng producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na
koncach rur preizolowanych jest sucha. W przypadku stwierdzenia zawilgocenia,
pianke nalezy usunaé, przez jej wyciecie. Powierzchnie rur przewodowych oczyscic¢ z
zanieczyszczenn mechanicznych (piasek, btoto) i w razie koniecznosci wysuszyc.
Powierzchnie rur ostonowych z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane
ptomieniem gazowym (propanowym), aby usung¢ z nich warstwe utleniong i
odttusci¢. Wykonanie izolacji potaczenia spawanego powinno by¢ wykonane $cisle
wedtug wytycznych montazowych producenta technologii rur preizolowanych i
producenta zespotu ztacza. Robo6t izolacyjnych nie wolno wykonywac w temperaturze
otoczenia nizszej niz +5°C i w czasie opadéw atmosferycznych. W przypadku
wystepowania okresowych opadéw, miejsca potlgczen spawanych przed izolacjg
nalezy zabezpieczyc tak, aby pianka nie ulegta zawilgoceniu.

SYGNALIZACJIA ALARMOWA

Projektowane rurociaggi zostaty wyposazone w impulsows instalacje alarmowa.
W rurze preizolowanej druty o powierzchni przekroju 1,5 mm? fabrycznie wtopiono w
pianke poliuretanowa roéwnolegle do rury przewodowej, przesuniete o kat 120° w
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odlegtosci okoto 15 mm od rury stalowej. Zastosowana instalacja pozwala na wykrycie
nieszczelnosci na etapie wstepnym nie zagrazajgcym powstaniu awarii i na lokalizacje
miejsca nieszczelnos$ci z doktadnoscig do 0,5m. System wykrywa nawet nieznaczne
zawilgocenie sieci cieplnej pozwala w odpowiednim czasie okre$li¢ sposéb i zakres
naprawy. taczenie przewoddéw sygnalizacji alarmowej nalezy prowadzi¢ réwnolegle z

mufowaniem, aby unikng¢ ewentualnych uszkodzen wykonanych potgczen.

W czasie budowy sieci nalezy dokona¢ pomiaru wilgotnosci izolacji. Instalacje
alarmowag zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy okresowg kontrole stanu sieci dla
odcinka od budynku do wpiecia.

PROBA SZCZELNOSCI

Prébe szczelnosci wykonac wedtug wytycznych okreslonych w normie PN-B-
10405:1999. Po wykonaniu proby cisnieniowej wewnetrzng przestrzen mufy nalezy
zaizolowac szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego
potgczenia oddzielnie dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowej. Odgatezienie
preizolowane do odwodnienia nalezy wykonac z wykorzystaniem siodta odgatezienia

z odejsciem do géry do odpompowania.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie probne wynoszace 2,5MPa
robocze w sieci bez armatury i 2,0 MPa ci$nienia roboczego z armaturg. Prébe
szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodg na
24 godziny przed préba. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za
zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu prob tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka,
nie stwierdzono spadku ciSnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazuja
przecieku wody i pocenia sie.

Minimalny okres, w ktorym ci$nienie probne nie powinno ulega¢ zmianom
wynosi 15 min. Przy prébach szczelnosci woda podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek
ciSnienia spowodowany zmniejszeniem objeto$ci wody wskutek jej ochtodzenia w
czasie proby. Po uptywie czasu na probe, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia
roboczego i sprawdzi¢ potaczenia spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie nie
wiekszej niz 1,5 kg, z rekojescig nie dtuzsza niz 500 mm. Uderzaé nalezy przy tym nie
po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigc,

Dokument stanowi wtasno$¢ firmy RIKTNING GROUP - rozpowszechnianie i reprodukcja tego dokumentu, wykorzystywanie niezgodnie z umowg
i przez osoby nieuprawnione jest zabronione bez autoryzowanej zgody projektanta. Wszelkie prawa do tego dokumentu sg zastrzezone.



F

. . . o . - RIKTNING GROUP
trzecli wymiar inzynieril

oczysci¢ i zaspawa¢ na nowo, a hastepnie ponownie przeprowadzi¢ probe
hydrauliczng. Z przeprowadzonej préby szczelnoSci nalezy spisa¢ protokot
stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkéw. Przed przekazaniem sieci do
eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci.

Préba szczelnosci powinna odby¢ sie w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Ptukanie
rurociggéw nalezy przeprowadza¢ wykorzystujac wode z proby cisnieniowej (metoda
na wyptyw). Szybkos¢ ptukania powinna by¢é rowna maksymalnej szybkosci

eksploatacyjnej czynnika grzewczego.

11. Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Wody deszczowe z cze$ci biologicznie czynnej beda zagospodarowane na

terenie dziatki dzierzawionej przez inwestora.

12.1zolacje

Izolacje termiczne

Rurociggi grzewcze technologiczne izolowac w systemie tradycyjnym z weiny
mineralnej, z ostong z blachy aluminiowej grubosci min. 0,5 mm. Otuliny izolacyjne
powinny spetniaé wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
DZ.U.2002.75.690 wraz z pOzniejszymi zmianami. Minimalna grubos¢ izolacji

termicznej nalezy przyjmowac wg zatgczonej tabeli.

Wymagana izolacja cieplna rurociggow

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035

W/(m2K))*
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy

wewnetrznej rury
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44 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

55 | Przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodzace 2wymagan z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, 2wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikéw
Przewody utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku**

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1-4

zewnatrz budynku**

13. Wytyczne realizacyjne

Oznaczenia kolorystyczne rurociggéw

Oznakowanie rurociggow i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polska Norma PN-

70/N-01270iPN-93/N-01256. Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac

oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych mediow oraz kierunki przeptywu.

Oznakowanie wykona¢ w postaci strzatek wg PN- 70/01270/14.

14 . Warunki BHP i ochrony zdrowia

Zgodnie z Dz. U. z dnia 17 wrze$nia 2002 nr 151 poz. 1256 w sprawie

szczegbtowego zakresu i form planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

szczegOGtowego zakresu rodzaju robo6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi kierownik budowy sporzadza plan bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia, zwany dalej ,,Plan BIOZ”, ktory powinien zawierac:

e strone tytutowa,
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czes¢ opisowa,
czes¢ rysunkowa.

W czasie budowy obiektu beda wystepowaé nastepujgce roboty technologiczno

— montazowe stwarzajgce zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

montaz urzadzen technologicznych,

montaz konstrukcji wsporczych pod rurociagi,

montaz instalacji wykonanych z rur stalowych,

roboty spawalnicze,

roboty ogélnobudowlane,

montaz pomp,

montaz armatury,

montaz urzadzen i instalacji pomiarowych,

prace izolacji cieptochronnych,

prowadzenie prac technologicznych przy jednoczesnym prowadzeniu

innych prac.

Dla ww. robot Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia przed

rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego

specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia rob6t budowlanych i przepisy

BHP, zawierajgce nastepujace informacje:

plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem
wewnetrznych ciggow komunikacyjnych, granic stref ochronnych,
urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu ratunkowego,

zakres robét i kolejnosc realizacji poszczegdllnych etapow robat,
uzgodni¢ kolejno$¢ wykonywania robot i uzyskanie zgody na
prowadzenie ich na czynnym obiekcie cieptowni,

informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji,

informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia
robot stwarzajgcych zagrozenie,

informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegllnie niebezpiecznych

zawierajgce:
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e okreslenie zasad postepowania w przypadku wystepowania zagrozenia,

e okreSlenie Srodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed
skutkami zagrozen,

e okreslenie zasad bezpo$redniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi
wraz z wyznaczeniem 0s6b odpowiedzialnych za nadzér,

e okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw na
terenie budowy,

e wskazanie $srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych,

e wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz
dokumentéw niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych.

Ponadto:

Zaprojektowana lokalizacja urzadzen, uwzglednia wszelkie przejscia i dojscia
do maszyn i urzadzen zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Wszelkie
prace montazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP,
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej pod nadzorem uprawnionej osoby. Wszystkie
zastosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,

dobrane na odpowiednie ci$nienia i temperatury.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie eksploatacji obiektu:

1/ Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz.
1830z dnia 25.09.2019r.) z pdZniejszymi zmianami.

2/ Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2022 poz. 1392 z dnia 01.07.2022r.)

3/ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz.
844), (Tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) z p6Zniejszymi zmianami.
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4/ Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U.
Nr 26, poz. 313,2000r.).

5/ Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000r. (Dz.U. 2000 nr 122 poz.
1321).

5/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. Nr 47 z 2003 r. w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.Nr 47 z2003r. poz. 401).

6/ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych i
terenow. (Dz. U. Nr 121 z 2003 r., poz. 1138).

7/ Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz.
627).

8/ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.

15.Uwagi konhcowe

a) Rysunki nalezy rozpatrywac tgcznie z opisem technicznym do projektu jak
rowniez z projektami poszczegolnych branz.

b) Nalezy zwrdci¢ uwage na kolejno$¢ wykonywania poszczegélnych robot.

c) Przed zamowieniem elementdéw instalacji i rozpoczeciem robdt montazowych
nalezy sprawdzi¢ ewentualne kolizje i mozliwos¢ wykonania instalacji w
warunkach realizacji.

d) Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robét budowlano- montazowych” tom Il - ,Instalacje sanitarne i
przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie z przepisami BHP i
ppoz.

e) Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnié¢ z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.
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16.Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa Symbol DN/wymiar llos¢

1. Rura dwukotnierzowa - DNG65 20,0 m

2. Redukcja P_4 DN65/DN50 10 szt.

3. Tréjnik - DN65 6 szt.

4. Kolano 90° - DN65 18 szt.
Licznik ciepta Ultraflow®54 firmy
Kamstrup wraz z przelicznikami

5. Multical®603 P_8 DN65 1 szt.
Filtroodmulnik typ TerFOM firmy

6. Termen P2 DNG65 1 szt.

7. Zawor kulowy firmy ZETKAMA P 1 DN65 8 szt.

8. Kompensator gumowy firmy ZETKAMA P_6 DN65 4 szt.

9. Zawoér zwrotny firmy ZETKAMA P 7 DN65 2 szt.
Pompa sieciowa typ CRE15-2 A-F-A-E-

10. HQQE firmy Grundfos P5 DN50 2 szt.
Zawoér 2-drogowy regulacyjny z

11. napedem elektrycznym firmy Belimo P 3 DN50 3 szt.

12. Przejscie PE/stal kotnierz P9 3 szt.
Przepustnica typ RK-1000x400-S firmy

13. Systemair 1000x400mm 1 szt.
Sitownik do przepustnicy typ NF24A-S2

14. firmy Belimo 1 szt.
Zaluzja $cienna typ PZALS-1000x400-

15. UR-S firmy Systemair 1000X400mm 1 szt.
Kratka wentylacyjna typ NOVA-RF-

16. 500x200-AN firmy Systemair 500x200mm 1 szt.
Kratka wentylacyjna typ NOVA-RF-

17. 600x400-AN firmy Systemair 600x400mm 1 szt.
Klimatyzator typ ASYGO9KMCEN firmy

18. Systemair 1 szt.
Wentylator dachowy typ DVC 315E-SEC

19. firmy Systemair 1 szt.
Wentylator dachowy typ DVCI 450E-SK

20. EC firmy Systemair 1 szt.
Wywietrzak grawitacyjny typ WD-B

21. firmy Alnor @500mm 1 szt.
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17.Wpis do centralnego rejestru oraz wpis na liste cztonkéw witasciwej izby
samorzadu zawodowego projektantéw

mgr inz. Jacek Hatas (projektant branzy sanitarnej)

magr inz. Joanna Swiatek (projektant sprawdzajacy branzy sanitarnej)

18.Warunki przytaczenia do sieci gazowej nr
WJ00/0000070585/00001/2023/00000 z dnia 10.08.2023 r.
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B. CZESC RYSUNKOWA

PW_IS 01 |Rzutprzyziemiaidachu kontenerowego budynku kogeneracji
PW_IS 02 |Elewacje kontenerowego budynku kogeneracji

PW_IS 03 |Elewacje kontenerowego budynku kogeneracji

PW_IS 04 |Rzut przyziemiaidachu kontenerowego budynku pompowni
PW_IS 05 |Przekroj A-A, B-B, C-C kontenerowego budynku pompowni
PW_IS 06 |Elewacje kontenerowego budynku pompowni

PW_IS 07 |Rzut przyziemiaidachu kontenerowego budynku trafostacji
PW_IS 08 |Elewacje kontenerowego budynku trafostacji

PW_IS 09 |Schemat technologiczny

PW_IS 10 |Sciezkagazowa

PW_IS 11 |Ttumik wydechowy

PW_IS 12 |Profil sieci preizolowanej-cz.1

PW_IS 13 |Profil sieci preizolowanej—cz.2

PW_IS 14 |Profil sieci preizolowanej-cz.3
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C.ZALACZNIKI
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