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OŚWIADCZENIE O SPORZĄDZENIU PROJEKTU 
ZGODNIE Z ART. 34 UST. 3D PKT 3 USTAWY PRAWO BUDOWLANE 

 
Oświadczam, że projekt wykonawczy w zakresie przyłącza ciepłowniczego  pn.: 

 

„Budowa zespołu budynków układu kogeneracji w obudowie kontenerowej wraz z 
infrastrukturą towarzyszącą i przynależnym zagospodarowaniem terenu” 
 

Nazwa jednostki ewidencyjnej: 100702_4 Drzewica  
Nazwa i numer obrębu ewidencyjnego: 0001 Drzewica - miasto 
Numer działki ewidencyjnej: część dz. nr 595 
 
został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art. 34 ust. 

3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane i  jest kompletny pod względem celu, któremu 

ma służyć. 
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A. CZĘŚĆ OPISOWA 
1. OPIS TECHNICZNY 

1.1. Podstawa opracowania 

 Podstawą opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem Celsium oraz następujące 
materiały techniczne:  
 

• pismo inwestora o posiadaniu umów z gestorami sieci i mediów; 
• projekt architektoniczno-konstrukcyjny; 
• pozwolenie na budowę nr 41/2025 wydanego przez Starostwo Powiatowe w 

Opocznie; 
• ustalenia z Inwestorem; 
• Opinia geotechniczna dla ustaleń warunków gruntowo-wodnych 

1.2. Normy i podstawy prawne 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2015 r., 
poz. 1422) wraz z późniejszymi zmianami i nowelizacją z 2017 r. 

• Ustawa z dnia 28 czerwca 2015 r., Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2017 r. poz. 1332). 
• Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj. 

Dz. U 2017 r. Poz. 1073). 
• Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z 20 grudnia 2021 r., w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. 
U. Nr 2021, poz. 2454.) 

• Rozporządzenie Min. Infrastruktury, z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 
47, poz. 401, z 2003roku). 

• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku, w sprawie ochrony przeciwpożarowej (tekst 
jednolity Dz. U. Nr 147, poz. 1229 z 2002 roku). 

• „Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji” Wyd. COBRTI INSTAL. 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych. Tom II – 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Wyd. Arkady. 

• Normy branżowe w zakresie swojego obowiązywania. 

1.3. Uwagi ogólne 

Wszelkie zmiany w projekcie wymagają pisemnej zgody jego autora. 
Dokonywanie na etapie wykonawczym samowolnych odstępstw od rozwiązań opisanych   
w niniejszym opracowaniu może spowodować zdjęcie z Projektanta odpowiedzialności za 
prawidłową pracę instalacji oraz przeniesienie odpowiedzialności na Wykonawcę. 
W przypadku zmiany urządzeń może zaistnieć konieczność wykonania dokumentacji 
zamiennej. 
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Wszelkie zmiany w projekcie budowlanym wymagają opinii autora projektu o ich wadze        
w zakresie oddziaływania na wykonane instalacje.  

2. PRZYŁĄCZE SIECI CIEPŁOWNICZEJ  

2.1.     Uwagi wstępne 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przyłącza cieplnego 
technologii rur preizolowanych z izolacją z impulsowym systemem sygnalizacji awarii. 

Projektowane przyłącze ciepłownicze należy włączyć poza strefami kompensacyjnymi 
na istniejącej sieci. 

W celu podłączenia nowego źródła kogeneracyjnego do miejskiej sieci cieplnej należy 
wykonać odcinek sieci preizolowanej stalowej z preizolowaną izolacją alarmem. Włączenie do 
sieci cieplnej zaprojektowano z rur stalowych preizolowanych bez szwu o średnicy DN65 
(76,1x3,2) w rurze osłonowej DN140. 

Włączenie do istniejącej sieci cieplnej 2cnD225 zaprojektowano za pomocą wcinki na 
gorąco.  

2.2. Przyjęte rozwiązania techniczne 

 Projektowana sieć cieplna jest siecią wodną obejmującą włączenie systemu 
kogeneracyjnego w sposób szeregowy i równoległy w układ istniejącej sieci cieplnej.  

Włączenie projektuje się jako zespół 3 rur osobno preizolowanych DN 65, wymiar 
65/71,6x3,2/140 – średnica wewnętrzna/ średnica zewnętrzna rury/ średnica zewnętrzna 
izolacji.   

Sieć cieplna prowadzona do komory ciepłowniczej zostanie wykonana jako podziemna, 
bez kanałowa z rur preizolowanych. W komorze ciepłowniczej projektuje się zasuwy 
sterowane ręcznie (otwórz/zamknij). Odcinki sieci od komory ciepłowniczej do istniejącej sieci 
cieplnej zostaną wykonane jako nadziemne. Rury preizolowane zostaną wpięte do miejskiej 
sieci ciepłowniczej. Całość orurowania sieci cieplnej wyposażona będzie w system nadzoru 
nad ewentualnymi przeciekami (awariami).  

 
Projektowane przyłącze wykonać należy w wykopie otwartym i odtworzyć teren do 

stanu istniejącego.  
Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. Przyłącze wykonać 
zgodnie z profilem podłużnym. 

 
Przyjęte rurociągi sieci cieplnej centralnego ogrzewania składają się z:  

• rur przewodowych stalowych czarnych bez szwu ze stali ST37 wg DIN-1629 lub 
P235GH wg PE-EN 10216-2+A1,   

• płaszcza zewnętrznego wykonanego z rury z twardego polietylenu PE-HD,  
• otuliny z twardej pianki poliuretanowej bez freonowej,  
• drutów miedzianych alarmowych umieszczonych w piance izolacyjnej   

 
Jako elementy dodatkowe zastosowane zostaną kształtki zgodne z PN-EN-448:2020-01, 
zespoły złącza zgodnie z PN-EN-489:2020-01 oraz taśmy ostrzegawcze. Rury dostarczane są 
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z atestem hutniczym wg PN-EN 10204/3.1. Rura osłonowa wykonana jest z twardego 
polietylenu PE-HD o właściwościach wg wymagań normy PN EN 253 o grubości plus.   

Materiały użyte do budowy przedmiotowej sieci muszą posiadać aktualne 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie (Krajowe Deklaracje Właściwości Użytkowych).  

Komora rozdzielcza posiada dwa włazy DN600, które umożliwią dostęp do wnętrza. 
Lokalizacja pokryw znajduje się w miejscu łatwo dostępnym, poza parkingami i ulicami. Należy 
zabezpieczyć pokrywy przed dostępem dla osób niepowołanych. Zasuwy odcinające i 
odpowietrzające umieścić w komorze rozdzielczej, wyposażonej w wpust odwodnieniowy oraz 
wywiewkę wentylacyjną.  

Wszystkie załamania rurociągu (kolana, łuki) muszą zostać wykonane kolanami giętymi 
lub ew. kolanami hamburskimi. 

 
RURA STALOWA  

Rura stalowa musi spełniać wymagania określone w normie PN-EN 253:2020-01 
odnośnie:  

• średnicy zewnętrznej rury stalowej,  
• minimalnych grubości ścianki rur stalowych,  
• tolerancji średnicy i tolerancji grubości ścianki rur stalowych, − gatunku stali składu 

chemicznego i właściwości mechanicznych, 
• nie dopuszcza się do występowania szwów obwodowych na długości rury, 
• w celu zapewnienia optymalnej przyczepności pianki poliuretanowej wszystkie rury 

muszą być poddane dodatkowej obróbce – śrutowania, 
• końce rur muszą być ukosowane zgodnie z normą PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe 

przygotowanie końców rur i kształtek do spawania, 
• rury stalowe muszą być wykonane ze stali P235GH i posiadać świadectwo odbioru 

zgodne z PN-EN 10204:2006 3.1.B.  
 

PIANKA IZOLACYJNA  
Pianka izolacyjna użyta do produkcji oferowanych rur i prefabrykatów (kolana, trójniki, 

itd.) preizolowanych musi spełniać wymagania normy EN253:2020-01: 
• Izolację tworzy sztywna pianka poliuretanowa (PUR),  
• równomiernie wypełniająca przestrzeń między rurami na całej długości, wykonana 

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253; 
• nie dopuszcza się pienienia poliuretanu za pomocą freonów twardych, miękkich oraz za 

pomocą CO2 oraz innych składników niszczących środowisko. Dotyczy to każdego 
elementu systemu preizolowanego (trójniki, rury, kolana oraz pianki do połączeń 
mufowych). Środek porotwórczy, pozwalający na zachowanie przyjętych metod 
przetwarzania systemów poliuretanowych, powinien być substancją czystą 
ekologicznie, czerwiecącą zerowe e. oddziaływanie na warstwę ozonową (posiadający 
zerowy potencjał niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0); 

• trwałość sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosić minimum 30 lat dla ciągłej 
temperatury pracy minimum +1400C. przy ciśnieniu do 2,5 MPa (do oferty należy 
załączyć badania potwierdzające żywotność pianki, wykonane przez niezależne 
akredytowane laboratorium niniejsza temperatura pracy musi być potwierdzona także 
aktualną aprobatą techniczną lub deklarację zgodności); 

• współczynnik przewodzenia ciepła pianki poliuretanowej mierzony w temperaturze 
+500C nie może być większy niż 0,0290 W/mK, a gęstość pianki w każdym miejscu nie 



  

t r z e c i  w y m i a r  i n ż y n i e r i i          

 

może być mniejsza niż 60 kg/m3. Do oferty należy załączyć badania współczynnika 
przewodzenia ciepła wykonane przez niezależne laboratorium badawcze; 

• grubość izolacji na rurociągu powrotnym ma być taka sama, jak na rurociągu 
zasilającym. 

 
PŁASZCZ OSŁONOWY 

Płaszcz osłonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementów 
preizolowanych musi być wykonany z polietylenu wysokiej gęstości PE-HD (min. typu PE80) 
i musi spełniać wymagania normy PN-EN 253:2020-01. 

 
ZŁĄCZA MUFOWE  
Złącza mufowe muszą spełniać wymagania określone w normie PN-EN489-1:2020-01. 

Jako złącza mufowe stosowane należy stosować:  
• dla średnic rur stalowych większych i równych DN300mm mufy PE zgrzewane 

elektrycznie, 
• dla średnic rur stalowych mniejszych i równych DN250mm, 
• mufy termokurczliwe z polietylenu wysokiej gęstości HDPE sieciowane radiacyjnie 

na całej długości (z wyjątkiem miejsc umożliwiających wgrzewanie korków, jeśli 
występują), z klejem i mastyką uszczelniającą. 

• Oferowany przez dostawcę system złącz mufowych zalewanych płynną pianką 
musi umożliwiać kontrolę szczelności złącza za pomocą powietrza o ciśnieniu min. 
0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocą płynnej pianki PU. 

• Dla złącz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocą płynnej pianki 
poliuretanowej. 

 
Wszystkie załamania (kolana, łuki) muszą zostać wykonane kolanami giętymi lub ew. 

kolanami hamburskimi. − Wszystkie elementy prefabrykowane muszą odpowiadać normie PN-
EN 448:2020-01 

2.3. Wykonywanie wykopów, układanie rur 

2.3.1. Posadowienie przyłącza 

Przyłącze cieplne układane będzie zgodnie z profilem na głębokości oraz wysokości (nad 
terenem) umożliwiającej ominięcie istniejącego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem 
minimalnego przykrycia ziemią i uniknięcia montażu dodatkowych odwodnień i odpowietrzeń. 
Rurociągi cieplne układane będą powyżej maksymalnego poziomu wody gruntowej. 
Ewentualne zmiany zagłębienia osi rurociągów względem istniejącego terenu należy 
bezwzględnie uzgodnić z Projektantem. 

2.3.2. Charakterystyka podłoża gruntowego:  

Na podstawie wykonanych badań geotechnicznych dla posadowienia projektowanego 
budynku technicznego ciepłowni stwierdzono proste warunki gruntowe. Można wyróżnić 
warstwy: 
- pakiet I - warstwa I, którą stanowi szaro-brązowy nasyp niekontrolowany. Grubość tej 
warstwy dochodzi lokalnie do 0,7 m, 
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- pakiet II - warstwa I, którą stanowi piasek drobny jasnobrązowy. Warstwa ta, o grubości 
dochodzącej do 2,3 m, występuje lokalnie na głębokości 0,7 m ppt. 
- pakiet II – warstwa II, którą stanowi piasek średni jasnobrązowy przewarstwiony żwirem. 
Warstwa ta, o grubości dochodzącej do 1,0 m, występuje lokalnie na głębokości 3,0 m ppt. 
 
Nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej występuje 3,5 m p.p.t. 
Z przedstawionych profili geotechnicznych można wnioskować o występowaniu głównie 
piasków drobnych w strefie układania przewodów. 

2.3.3. Roboty montażowe 

Roboty montażowe wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie oraz 
instrukcją producenta systemu rur preizolowanych. Całość robót wykonać zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w: -"Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 -Warunki 
Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Ciepłowniczych z Rur i Elementów Preizolowanych", 
wyd. COBRTI INSTAL - czerwiec 2002, "Warunkach technicznych projektowania, wykonania, 
odbioru i eksploatacji sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych", wyd. COBRTI 
"INSTAL" 1996 r. 

Teren prowadzenia robót należy oznakować i ogrodzić w celu zabezpieczenia przed 
osobami trzecimi. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób 
niezatrudnionych przy tych robotach, należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku 
i w nocy ustawić balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. 
Projektuje się wykopy o ścianach pionowych. Przekrój poprzeczny wykopu powinien być na 
tyle duży, aby umożliwiał bezpieczny i łatwy montaż oraz połączenie rur preizolowanych. 

Rurociągi preizolowane należy układać na warstwie wyrównawczej grubości min. 10 
cm, z piasku grubego lub średniego, na poprzecznych wzgórkach piasku. Podczas procesu 
układania rurociągów preizolowanych wykop powinien być utrzymany w stanie suchym                
i czystym oraz zabezpieczony przed napływem wody powierzchniowej lub gruntowej. Lustro 
wody opadowej lub gruntowej nie może mieć styczności z izolacją termiczną (pianką PUR) 
wyrobów preizolowanych do czasu ukończenia montażu złącz (hermetyzacji połączeń 
spawanych rurociągu preizolowanego). Opuszczanie preizolowanych rur wykonać przy 
pomocy dźwigów, stosując zawiesia wyposażone w pasy. Podczas opuszczania należy 
zwracać uwagę, aby nie uszkodzić rury osłonowej.   

Zaleca się wykonywanie sieci ciepłowniczych z preizolowanych rur i kształtek przy 
sprzyjających warunkach pogodowych. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowę 
przed montażem powinny być poddane ogólnej kontroli zewnętrznej, powinny być sprawdzone 
i odebrane przez nadzór techniczny.  W przypadku materiałów preizolowanych z wbudowaną 
sygnalizacją alarmową kontroli, pod względem poprawności działania, podlega również 
system alarmowy.  

Do zasypywania preizolowanych rurociągów w osłonie HDPE należy stosować piasek 
gruby lub średni, drobny żwir bez gliny, mułu, kamieni. Zasypywanie rurociągów 
preizolowanych wykonuje się warstwami i rozpoczyna się od wykonania obsypki piaskowej. 
Przy zagęszczaniu mechanicznym grubość zagęszczanej warstwy nie może być większa niż 
30 cm, a przy ręcznym zagęszczeniu grubość warstwy nasypowej nie powinna być większa 
niż 15 cm. Obsypkę piaskową należy wykonać w dwóch warstwach. Pierwszą warstwę 
układamy do poziomu osi rurociągów, zasypując przestrzenie między rurociągami, a następnie 
między rurociągiem a wykopem. Warstwę tę zagęszczamy ubijakiem. Drugą warstwę 
układamy i zagęszczamy podobnie jak pierwszą do poziomu min. 10 cm powyżej krawędzi 
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rurociągu. Stopień zagęszczenia powinien wynosić ID = 1,0 do 0,68. Po wykonaniu osypki 
pozostałą część wykopu zasypać gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunięciu 
kamieni, korzeni, brył gliny lub iłu i innych zanieczyszczeń), warstwami grubości do 30 cm, 
zagęszczając mechaniczną zagęszczarką.   

Przewiduje się kompensację poprzez kolana 90 o w terenie. W strefie kompensacji 
należy ułożyć poduszki kompensacyjne z pianki polietylenowej o grubości 40 mm.  Poduszki 
nie chłoną wody i nie ulegają zmieszczeniu. Ilość mat uzależniona jest od wydłużeń 
kompensacyjnych na sieci. W części rysunkowej zaznaczono ilość mat, które należy ułożyć 
w miejscach zgięć i załamań. Należy wykonać owinięcie kolan na całej długości obu ramion.  
  

Uwaga! 

Nie dopuszcza się stosowania gięcia rur do pokonywania przeszkód w pionie 
w przypadku rurociągów kwalifikujących się do klasy B i C. 

Przewody odwadniające należy zamontować w komorze ciepłowniczej wraz z 
zasuwami odcinającymi. W najwyższym punkcie sieci zamontować zawory odpowietrzające.  
Połączenie przewodów odwadniających i odpowietrzających z rurociągiem wykonuje się przez 
zamontowanie na rurociągu trójników preizolowanych (odwadniających lub 
odpowietrzających). Na przewodach odpowietrzających i odwadniających wykonać należy 
strefę kompensacji. Czołowe powierzchnie izolacji termicznej, przewodu odpowietrzającego i 
odwadniającego, wprowadzonego do komory, należy zabezpieczyć rękawem 
termokurczliwym. 

 Połączenie z rurociągiem tradycyjnym wykonuje się analogicznie jak dla tradycyjnych 
sieci ciepłowniczej tzn. wspawanie do rurociągu, rury przewodowej i tradycyjne wykonanie 
izolacji termicznej i jej zabezpieczenie.  Wpięcie odbywać się będzie metodą od góry. W 
komorze ciepłowniczej zastosować przepustnice trójmimośrodowe DN 65 PN 25.  

 
Gotowe rury preizolowane muszą spełniać wymogi norm PN-EN 253:2020-01 

zwłaszcza w zakresie tolerancji średnicy zewnętrznej, odchylenia od współosiowości, 
wytrzymałości na ścinanie w kierunku osiowym i stycznym, wartości współczynnika 
przewodzenia ciepła. Producent rur preizolowanych winien posiadać badania przeprowadzone 
zgodnie z normą PN-EN 253:2020-01 wykazujące, że wymogi określone w w/w normie są 
spełnione. System rur preizolowanych winien spełniać wymagania norm: PN EN – 253, PN EN 
– 448:2020-1, PN EN – 488:2020-1, PN EN – 489:2020-01, norm ISO 9001 i norm SS-EN ISO 
14001 dla systemów zarządzania środowiskiem i posiadać:  

• aktualną aprobatę techniczną dopuszczającą do stosowania wydaną przez ITB 
Warszawa,  

• materiały użyte do budowy przedmiotowej sieci muszą posiadać aktualne 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie (Krajowe Deklaracje Właściwości 
Użytkowych).  

• dopuszczenie do ciągłej pracy w temperaturze min 140°C i projektowanym ciśnieniu 
2,5MPa,  

• wbudowany w rury i kolana prefabrykowane system alarmowy impulsowy 
przystosowany do podłączenia do urządzeń do ciągłej kontroli. 
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2.3.4. Zalecenia ogólne: 

 przed rozpoczęciem robót budowlano-montażowych należy zapoznać się z uwagami 
i zaleceniami jednostek uzgadniających projekt budowlany, 

 podczas wykonywania wykopów ustalić za pomocą przekopów próbnych rzeczywiste 
zagłębienia istniejącego uzbrojenia i zwrócić szczególną uwagę na istniejącą 
infrastrukturę, np. gaz, wodociąg, kanalizacja ogólnospławna i deszczowa, kable 
energetyczne lub teletechniczne, 

 roboty ziemne należy wykonać zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-ENV 
1046, 

 całość prac wykonać zgodnie z niniejszym projektem oraz wytycznymi opracowanymi 
przez producenta systemu oraz dostępną wiedzą techniczną, 

 roboty ziemne prowadzić w 80% mechaniczne i w 20% ręcznie z zabezpieczeniem 
ścian wykopów zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP w tym zakresie (np. ściany 
zabezpieczyć przed obsypywaniem się ziemi poprzez szalowanie i rozparcie; szalunek 
wykonać z desek i bali drewnianych lub wyprasek stalowych i śrub rozpierających) 

 przy montażu rur zwrócić uwagę na to, aby nie były wewnątrz zanieczyszczone 
piaskiem itp. 

 w przypadku przegłębienia wykopu jego dno należy wyrównać, a niedomiar podsypki 
uzupełnić. W przypadku przegłębienia wykopu o więcej niż 20 cm podsypkę zagęścić, 

 przed zasypaniem rurociągu należy zainwentaryzować geodezyjnie. 
 
Do montażu rur z tworzyw sztucznych mogą być stosowane wykopy ciągłe wąsko-

przestrzenne, o ścianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o ścianach 
skarpowanych bez obudowy. Wybór rodzaju wykopu i zabezpieczenia ścian zależy od 
głębokości wykopu, organizacji placu budowy i warunków hydrogeologicznych. Podczas 
układania w gruncie rur z tworzyw sztucznych należy przestrzegać następujących zasad: 

 podczas transportu i składowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych nie 
należy: rzucać, wlec, narażać na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawiać wpływ 
promieniowania słonecznego przez dłuższy czas, 

 podczas wykonywania wykopu nie naruszać spoistości gruntu rodzimego, na którym 
będzie układana podsypka, 

 prac ziemnych nie wolno wykonywać, gdy materiał (obsypka, zasyp) jest zmrożony lub 
zbrylony, 

 W miejscach kolizji i zbliżeń z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzić ręcznie, 
uwzględniając jego poszerzenie, 

 Wykopy o ścianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogą 
być wykonywane tylko do głębokości 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy 
teren przy wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu. 

 zachować spadki zgodne z rysunkiem, 
 Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1,0 m od poziomu terenu, należy 

wykonać umocnienie oraz zejście (wejście) do wykopu. Odległość pomiędzy zejściami 
(wejściami) do wykopu nie powinna przekraczać 20,0 m. 

 Wykopy o ścianach pionowych na całej długości budowanej sieci ciepłowniczej muszą 
być bezwzględnie szalowane. 

 W jednym wykopie prowadzone są dwa rurociągi (zasilający i powrotny), przy czym 
zaleca się układanie rurociągów jeden obok drugiego, na jednakowym poziomie. 
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Rurociąg zasilający powinien znajdować się z prawej strony (patrząc w kierunku 
przepływu czynnika w rurociągu zasilającym). 

 podsypkę piaskową (gr. 10 cm) wykonać oraz rury układać tak, aby podparcie 
rurociągu było jednakowe na całej jego długości,  

 Szerokość wykopu musi zapewnić swobodę wykonywania prac montażowych. Zgodnie 
z wymaganiami normatywnymi szerokość wykopu w dnie powinna wynosić DN+2*bz, 
gdzie dla przewodów o średnicy ≤300 mm wartość bz = 200 mm. Projektowane 
rurociągi cieplne układać należy w wykopie o wymiarach zapewniających odstęp 
między rurami zewnętrznymi min. 20cm (w świetle) oraz po 15cm od powierzchni rur 
zewnętrznych do krawędzi bocznych wykopu. W miejscach wykonywania połączeń 
elementów preizolowanych wykop należy odpowiednio poszerzyć i pogłębić 
(przestrzeń dla spawacza). 

 W przypadku wystąpienia konieczności zabezpieczenia ścian wykopu należy 
zastosować obudowy typu lekkiego. 

 obsypkę wykonać na wysokość 30 cm powyżej górnej ścianki rurociągu, 
 obsypkę wykonywać z piasku lub żwiru o granulacji do 20 mm (bez ostrych krawędzi), 

zagęszczając ją warstwami o grubości do max 30 cm, do uzyskania zagęszczenia 
wynoszącego 98% SPD (jeżeli wymagania drogowe nie określają inaczej). Jeżeli nad 
rurociągiem będzie odbywał się ruch kołowy może okazać się koniecznym 
zastosowanie pełnej wymiany gruntu. W przypadku ułożenia przewodu w terenie 
zielonym minimalny stopień zagęszczenia gruntu wynosi 95% SPD (tzw. standardowa 
próba Proctora), 

 zasypywanie kontynuować warstwami nie grubszymi niż 30 cm i zagęszczać, 
 Na wysokości 10 cm nad każdym z rurociągów należy ułożyć taśmę ostrzegawczą. Po 

zakończeniu prac montażowych odcinka rurociągu należy wykonać pomiary 
geodezyjne powykonawcze. 

 grunt stanowiący nadmiar należy odwieźć na wysyp wskazany przez inwestora lub 
starannie rozplantować w uzgodnionym miejscu. 

 

2.3.5. Zasyp rurociągów składa się z dwóch warstw: 

 warstwy ochronnej rury – tzw. obsypki; 
 warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej. 

Zasyp rurociągów przeprowadza się w trzech etapach. Etap I to wykonanie warstwy ochronnej 
rury z wyłączeniem odcinków na złączach, etap II – po próbie szczelności złącz rur wykonanie 
warstwy ochronnej w miejscach połączeń i warstwy redystrybucji obciążeń, etap III to zasyp 
wykopu gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka umocnień 
i rozpór ścian wykopów, jeżeli były stosowane. 

Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jakości połączeń i ich szczelności oraz 
uzupełnieniu izolacji należy je zasypywać piaskiem do wysokości co najmniej 10 cm powyżej 
górnej powierzchni płaszcza rur warstwą piasku o granulacie 0-4 mm. Dalsze zasypywanie 
można wykonywać gruntem piaszczystym rodzimym zagęszczając go warstwami zgodnie ze 
wskaźnikiem zagęszczenia wg PN-B-10736:1999 „Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych”. 

W przypadku wystąpienia wody gruntowej przed ułożeniem warstwy podsypki wykop 
odwodnić poprzez zastosowanie drenażu liniowego o średnicy DN80 i studzienek zbiorczych 
o średnicy ≤DN315. 
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Zasypania odcinka przyłącza ciepłowniczego można dokonać po jego odbiorze przez 
Inspektora Nadzoru wskazanego w umowie z Wykonawcą robót. Teren budowy należy 
uporządkować, nawierzchnie utwardzone należy odtworzyć, uwzględniając przy tym 
parametry stopnia zagęszczenia i nośności wykonywanych nasypów na terenie 
wykonywanych robót ziemnych. 

 

2.3.6. Łączenie przewodów 

Rury przewodowe będą łączone przez spawanie, złącza osłonięte mufami. Należy 
stosować mufy sieciowane radiacyjnie, zalewane pianką PUR z zamknięciem otworów 
wlewowych za pomocą korków zgrzewanych. 

 Spawanie występujące przy montażu i budowie rurociągów ciepłowniczych powinno 
być wykonywane przez spawaczy posiadających odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z normą 
PN-EN ISO 9606-1:2017-10 oraz PN-EN ISO 14732:2014- 01. Rury preizolowane czarne 
łączyć przez spawanie. Rury i kształtki należy spawać czołowo. Łączenia rur o grubości ścianki 
≤3,6mm można dokonać za pomocą spawania gazowego, natomiast pozostałych za pomocą 
spawania elektrycznego, a w szczególności metodą TIG (spawanie wolframową elektrodą 
nietopliwą w osłonie argonu), metoda E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metodą TIG/E 
(spawanie, gdy przetopienie wykonane jest metodą TIG, a wypełnienie spoiny metodą E).  

Klasa wadliwości spoin – trzecia wg. PN-87/M-69778. Kontrolę spoin zaleca się 
metodą radiologiczną, przy czym ilość kontrolowanych złączy winna wynosić 100%. Jako 
materiał spawalniczy należy stosować:  

• elektrody: ESAB – 4800, PHILIPS36 lub elektrody krajowe ER346,  
• drut spawalniczy.  

 

W chwili rozpoczęcia spawania krawędzie rur muszą być zupełnie czyste, 
niezatłuszczone i posiadać metaliczny połysk. Dopuszczalne odchylenie osi dwóch łączonych 
ze sobą elementów wynosi max 3°.  

W przypadku konieczności cięcia rur preizolowanych należy stosować się do 
następujących wymagań:  
1. Należy bezwzględnie przestrzegać warunków i zaleceń montażu opisanych w Katalogu 
producenta danego systemu.  
2. Płaszcz osłonowy z polietylenu oraz piankę izolacyjną ciąć wyłącznie przy pomocy kątowej 
przecinarki tarczowej. Kategorycznie zabrania się użycia palnika. Pianka poliuretanowa 
zawiera silnie toksyczny w przypadku termicznego odparowania związek chemiczny - 
izocyjanian. Zwrócić szczególną uwagę na przewody alarmowe zatopione w piance 
izolacyjnej. 
3. Rury stalowe należy przecinać przy użyciu tarczowej przecinarki dopiero po całkowitym 
oczyszczeniu z pianki izolacyjnej odcinków po obu stronach punktu przecięcia. 
 

Izolowanie połączeń spawanych powinno być wykonane zgodnie z wymogami 
zastosowanej technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadające uprawnienia 
producenta lub ekipę specjalistyczną producenta rur. Sprawdzić, czy pianka na końcach rur 
preizolowanych jest sucha. W przypadku stwierdzenia zawilgocenia, piankę należy usunąć, 
przez jej wycięcie. Powierzchnie rur przewodowych oczyścić z zanieczyszczeń 
mechanicznych (piasek, błoto) i w razie konieczności wysuszyć. Powierzchnie rur osłonowych 
z tworzywa sztucznego powinny być aktywowane płomieniem gazowym (propanowym), aby 
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usunąć z nich warstwę utlenioną i odtłuścić. Wykonanie izolacji połączenia spawanego 
powinno być wykonane ściśle według wytycznych montażowych producenta technologii rur 
preizolowanych i producenta zespołu złącza. Robót izolacyjnych nie wolno wykonywać 
w temperaturze otoczenia niższej niż +50C i w czasie opadów atmosferycznych. W przypadku 
występowania okresowych opadów, miejsca połączeń spawanych przed izolacją należy 
zabezpieczyć tak, aby pianka nie uległa zawilgoceniu. 

 
Wszystkie złącza spawane należy poddać oględzinom zewnętrznym wg PN-EN ISO 

17637:2017-02. Badania 100 % gotowych spoin należy wykonać przez: 
 • oględziny zewnętrzne - badania wizualne,  
• badania radiograficzne – metoda podstawowa,  
• badania ultradźwiękowe – metoda zastępcza, przy czym przy zastosowaniu tej metody 

należy uzyskać zgodę działu technicznego Celsium w Drzewicy.  
Wszystkie spoiny winny być wykonane w jakości zapewniającej poziom jakości B wg PN- 

EN ISO 5817:2014-05 „Spawanie - Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z 
wyjątkiem spawanych wiązką) -Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych.” 
Badania spoin muszą być wykonywane przez pracowników posiadających osobisty certyfikat 
zgodnie z normą PN-EN ISO 9712:2022-09 zaś laboratorium badawcze musi posiadać 
świadectwo uznania (kwalifikacyjne) wydane przez instytucję akredytowaną przez Polskie 
Centrum Akredytacji.  

Badanie radiograficzne połączeń spawanych powinno być przeprowadzone zgodnie 
z PN-EN ISO 17636-1:2023-02. Wszystkie połączenia spawane winny być poddane 
nieniszczącym badaniom materiałowym przez wyspecjalizowaną firmę posiadającą 
odpowiednie uprawnienia. Wykonanie badań nieniszczących nie zwalnia od obowiązku 
przeprowadzenia próby ciśnieniowej wodnej. Wadliwe spoiny należy usunąć poprzez 
zeszlifowanie, po czym należy wykonać nową spoinę. 

2.3.7. Przed przystąpieniem do prac spawalniczych należy:  

- przeprowadzić kontrolę zgodności kształtu i stanu powierzchni końcówek rurociągów 
przygotowanych do wykonania ich połączeń z wymaganiami technologii połączeń spawanych, 
krawędzie muszą być zupełnie czyste, niezatłuszczone i posiadać metaliczny połysk, 

 - sprawdzić dopasowanie końcówek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich 
wymiarów,  

- przygotować stanowisko do wykonania połączeń spawanych z uwzględnieniem 
minimalnych wymiarów miejsca dla wykonującego złącze oraz warunków atmosferycznych 
i zabezpieczeniem przed niedopuszczalnym wpływem tych warunków na proces łączenia 
rurociągów,  

- sprawdzić kompletność wszystkich podstawowych i dodatkowych materiałów, które 
mają być użyte do spawania w zakresie zgodności gatunków, atestów i świadectw jakości, jak 
też w zakresie ich stanu użytkowego (czystość, właściwa wilgotność, itp.),  

- zabezpieczyć materiałem niepalnym piankę poliuretanową (dopuszcza się 
stosowanie sznura konopnego nasączonego wodą, lub mokrych szmat), która w wyniku 
oddziaływania wysokich temperatur przy spawaniu rozkłada się i wydziela toksyczne związki. 
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2.3.8. Przejścia pod jezdniami, wjazdami na posesje, parkingami  

Przejście poprzeczne sieci ciepłowniczej pod nowoprojektowaną jezdnią wykonać 
z zastosowaniem płyty żelbetowej stabilizującej o grubości 50 mm. Płyty te mają chronić 
rurociągi preizolowane przed oddziaływaniem pojazdów poruszających się po drodze i 
odziaływaniem grubych frakcji podbudowy nawierzchni utwardzonych. Szerokość płyty 
uzależniona jest od kąta tarcia wewnętrznego gruntu.   

2.3.9. Sygnalizacja alarmowa 

Projektowane rurociągi zostały wyposażone w impulsową instalację alarmową. W rurze 
preizolowanej druty o powierzchni przekroju 1,5 mm2 fabrycznie wtopiono w piankę 
poliuretanową równolegle do rury przewodowej, przesunięte o kąt 120° w odległości około 15 
mm od rury stalowej. Zastosowana instalacja pozwala na wykrycie nieszczelności na etapie 
wstępnym nie zagrażającym powstaniu awarii i na lokalizację miejsca nieszczelności 
z dokładnością do 0,5m. System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie sieci cieplnej 
pozwala w odpowiednim czasie określić sposób i zakres naprawy. Łączenie przewodów 
sygnalizacji alarmowej należy prowadzić równolegle z mufowaniem, aby uniknąć 
ewentualnych uszkodzeń wykonanych połączeń.  

W czasie budowy sieci należy dokonać pomiaru wilgotności izolacji. Instalację 
alarmową zaprojektowano w sposób umożliwiający okresową kontrolę stanu sieci dla odcinka 
od budynku do wpięcia.  

 
Elementy układu alarmowego: 

UNIWERSALNA PUSZKA PRZYŁĄCZENIOWA 
Należy zastosować uniwersalną puszkę przyłączeniową, która spełnia dwojaką rolę w  

systemie impulsowym :  
- służy jako element do przyłączenia detektora - lokalizatora.  
- wraz z końcówką zerującą stanowi element zakończenia obwodu pomiarowego. 
 W przypadku wystąpienia uszkodzenia instalacji ciepłowniczej – dzięki temu, że takie 

same puszki połączeniowe znajdują się z obu stron rurociągu – możemy dokładniej 
opomiarować wielkość tego uszkodzenia, jak również dokładniej możemy ustalić współrzędne 
tego uszkodzenia na rurociągu. Puszkę instaluje się w pomieszczeniach, kotłowniach, 
piwnicach i komorach.  

 
UZIEMIENIE 

Uziemienie służy do zamocowania uniwersalnej puszki przyłączeniowej (UPP) na rurze 
przewodowej (stalowej). Wykonana jest z płaskownika stali nierdzewnej (25 x 3 mm) dł. 35 
mm, który jest przyspawany do rury stalowej w miejscach wyjść systemu alarmowego z rury 
preizolowanej. 
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KOŃCÓWKA ZERWUJĄCA LOKALIZATORA (KZL) – „biała” 

Końcówki zerujące lokalizatora (KZL) służą wyłącznie do wykonywania testów w czasie 
sprawdzania poprawności działania lokalizatora awarii. W czasie normalnej pracy lokalizatora 
nie używa się końcówek zerujących (jeżeli końcówki zerujące były wykorzystane do wykonania 
testów lokalizatora to należy je wykręcić z uniwersalnych puszek przyłączeniowych). 

 
KABEL PRZYŁACZENIOWY LOKALIZATORA (TYP K) 

Koncentryczne kable (K) połączeniowe lokalizatora zakończone wtyczkami 
metalowymi dostarczane są w długościach standardowych (1, 2, 3, 4, 5 m).  

Kabel połączeniowy lokalizatora (K) jest używany do podłączenia lokalizatora awarii 
oraz do przesyłania sygnału alarmowego z jednej rury na drugą za pośrednictwem 
uniwersalnych puszek połączeniowych (UPP).  

Producent lokalizatora awarii zaleca do połączenia urządzenia z uniwersalną puszką 
przyłączeniową stosowanie kabli przyłączeniowych o długości 5 m (K-5). 
 
LOKALIZATOR TYP L-302  

Lokalizator może dozorować cztery niezależne odcinki sieci cieplnej o długości 
maksymalnej do 1000 m każda. Rozróżnia typ uszkodzenia sieci (przerwa, zwarcie-
zawilgocenie).  

Podaje odległość uszkodzenia od lokalizatora w metrach informując równocześnie, na 
którym kanale wystąpiło uszkodzenie.  

Automatycznie następuje samoregulacja impulsu w zależności od długości sieci.  
Płynna regulacja prędkości propagacji impulsu, co daje możliwość dopasowania się 

naszego systemu alarmowego do rurociągu, w którym występują elementy preizolowane 
innych producentów.  
Dokładność lokalizacji uszkodzenia ±3 m + ±1% długości sieci.  
Napięcie zasilania 230 V; 50 Hz.  
Maksymalny pobór mocy 20 VA.  
Rodzaj pracy – praca ciągła. Temperatura pracy - +5° ...... +50°C.  
Stopień szczelności – IP 44.  
Próg zadziałania wykrycia przecieku ZP/Z1 –2,5% gdzie :  
ZP- impedancja progowa  
Z1- impedancja falowa rurociągu 
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DETEKTOR CYFROWY 
Zaprojektowano cyfrowy detektor usterek dwukanałowy, który należy zamontować w 

budynku kogeneracji w pomieszczeniu AKPIA.  
 
 Przewody instalacji alarmowej należy wyprowadzić na zewnątrz wszystkich końcówek 

termokurczliwych (pomiędzy płaszczem izolacyjnym HDPE rury preizolowanej i końcówką 
termokurczliwą) i ułożyć na taśmie uszczelniającej. W przypadku ewentualnej awarii przewody 
te umożliwią dokładną lokalizację miejsca uszkodzenia. Podczas wykonawstwa instalacji 
alarmowej do zadań wykonawcy należy szczegółowa inwentaryzacja instalacji alarmowej 
(określenie rzeczywistych długości w punktach charakterystycznych).  

Bezwzględnie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montażu sieci ciepłowniczej 
i systemu alarmowego. Przy montażu przestrzegać ściśle zaleceń oraz instrukcji producenta. 
Przed zasypywaniem sieci cieplnej należy zlecić kontrolę i wykonanie protokołu pomiarowego. 
Pomiary kontrolne wykonywać należy dowolnym przyrządem pomiarowym umożliwiającym 
pomiar rezystancji izolacji, rezystancji pętli pomiarowej oraz długości instalacji alarmowej, np. 
miernikiem typu Levr LX-9024.  

 
Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z instalacją alarmową systemu impulsowego 

jest jednoczesne spełnienie n/w. warunków:  
- ciągłość pętli,  
- rezystancja przewodu pętli r=1,2Q ÷1,5Q /100m przewodu alarmowego.  
Łączna rezystancja warstwy izolacyjnej przewodu w rurze o długości 1000 m jest 

prawidłowa i nadaje się do eksploatacji, jeżeli jej wartość jest wyższa niż 20 kΩ. 
 

2.3.10. Próba szczelności 

Próbę szczelności wykonać według wytycznych określonych w normie PN-B-
10405:1999. Po wykonaniu próby ciśnieniowej wewnętrzną przestrzeń mufy należy zaizolować 
szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla każdego połączenia oddzielnie 
dostarczonej) ilości pianki poliuretanowej. Odgałęzienie preizolowane do odwodnienia należy 
wykonać z wykorzystaniem siodła odgałęzienia z odejściem do góry do odpompowania.  

Próby szczelności należy przeprowadzić na ciśnienie próbne wynoszące 2,5MPa  
robocze w sieci bez armatury i 2,0 MPa ciśnienia roboczego z armaturą. Próbę szczelności 
należy wykonać w temperaturze wyższej od 0oC, napełniając sieć wodą na 24 godziny przed 
próbą. Wyniki prób hydraulicznych sieci ciepłowniczej uważa się za zadowalające, jeżeli w 
ciągu całego czasu prób tj. 45 min. do 1 h, dla każdego odcinka, nie stwierdzono spadku 
ciśnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazują przecieku wody i pocenia się.   

Minimalny okres, w którym ciśnienie próbne nie powinno ulegać zmianom wynosi 15 
min. Przy próbach szczelności wodą podgrzaną, należy uwzględnić spadek ciśnienia 
spowodowany zmniejszeniem objętości wody wskutek jej ochłodzenia w czasie próby. Po 
upływie czasu na próbę, ciśnienie należy obniżyć do ciśnienia roboczego i sprawdzić 
połączenia spawane przez ostukanie ich młotkiem o masie nie większej niż 1,5 kg, z rękojeścią 
nie dłuższą niż 500 mm. Uderzać należy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego 
pobliżu. Wykryte miejsca wadliwe należy wyciąć, oczyścić i zaspawać na nowo, a następnie 
ponownie przeprowadzić próbę hydrauliczną. Z przeprowadzonej próby szczelności należy 
spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych warunków. Przed przekazaniem sieci 
do eksploatacji, przeprowadzić płukanie sieci.   
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Próba szczelności powinna odbyć się w obecności przedstawiciela Inwestora. Płukanie 
rurociągów należy przeprowadzać wykorzystując wodę z próby ciśnieniowej (metoda na 
wypływ). Szybkość płukania powinna być równa maksymalnej szybkości eksploatacyjnej 
czynnika grzewczego. 

2.4. Odbiór techniczny 

Rozpoczęcie robót należy zgłosić do Działu Sieci w Celsium w Drzewicy z co najmniej 
pięciodniowym wyprzedzeniem. Podczas zgłoszenia ustalony zostanie termin odbioru 
częściowego w stanie odkrytym oraz przybliżony termin wykonania prób szczelności. Ustalony 
zostanie również termin włączenia do sieci wykonany przez pracowników Celsium w Drzewicy. 
 
Odbiór techniczny projektowanego przyłącza sieci ciepłowniczej podlega odbiorowi przez 
Celsium Sp. z o.o.  Drzewicy.  
Odbiór przyłącza w stanie odkrytym należy zgłosić pisemnie lub telefonicznie w Dziale Sieci 
Celsium w Drzewicy zgodnie z wcześniejszym zgłoszeniem rozpoczęcia robót.   
Włączenie do eksploatacji może nastąpić wyłącznie po zawarciu umowy przyłączeniowej 
i sprzedaży ciepła Celsium w Drzewicy.   
 W czasie odbioru należy przedłożyć: 
- warunki techniczne podłączenia wydane przez Celsium w Drzewicy, 
- niniejszy projekt uzgodniony w Celsium w Drzewicy, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą (w tym materiały w wersji elektronicznej). 
 
Odbiór techniczny polega m.in. na: 

 sprawdzeniu dokumentacji technicznej, 
 kontroli zgodności wykonania instalacji z projektem, 
 kontroli jakości wykonania,  
 sprawdzeniu wyników przeprowadzonej próby szczelności przyłącza. 

 
 
Uwaga:  

• Po zamontowaniu rur i pozostawieniu złączy w stanie odkrytym należy przeprowadzić 
próbę szczelności zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2015. Próbę szczelności 
można wykonać powietrzem lub wodą. W przypadkach wątpliwych wynik próby wodnej 
jest wiążący. 

• Po pozytywnym przeprowadzeniu prób szczelności i odbioru technicznego spisywany 
jest protokół, który stanowi podstawę do odbioru robót. 
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B. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
 

SPIS RYSUNKÓW 
 

Nr rysunku  Zawartość Skala 
PW_PZT_01_00 Projekt zagospodarowania terenu  1:500 
PW_SC_01_00 Profil sieci ciepłowniczej - zasilanie  1:100 
PW_SC_02_00 Profil sieci ciepłowniczej - zasilanie  1:100 
PW_SC_03_00 Profil sieci ciepłowniczej - powrót 1:100 
PW_SC_04_00 Przekroje komory ciepłowniczej  1:50 
PW_SC_05_00 Schemat instalacji alarmowej impulsowej w komorze 

ciepłowniczej 
-- 

PW_SC_06_00 Schemat instalacji alarmowej impulsowej sieci 
preizolowanej 

-- 
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C. ZAŁĄCZNIKI 
 

 
 Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzającego 
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 Przynależność do izby projektanta i sprawdzającego  
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